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Посвящается памяти моих 
друзей-одноклассников, окончив­
ших 9-ю средню ю  школу г. И р­
кутска в 1941 году:

Антропову Николаю,
Брытину Владимиру, 
Вязникову Борису,
Давыдову Илье,
Мясникову Геннадию, 
Пуляевскому Павлу, 
Розенфарбу Давиду, 
Хромовских Василию,

погибших в боях с немецким фа­
шизмом в годы Великой Отечест­
венной войны.

Автор

Дорогие ребята!
Едва  ли среди учеников,  окончивших н ач аль н ую  школу,  н а й ­

дется  хотя бы один, кто не з а н и м а л с я  перепра вой через реку 
волка ,  козы и капусты,  кто не р а з г а д ы в а л  числовых ребусов и не 
р еш ал  других з а н и м ат е л ь н ы х  з ад ач ,  которые требуют смека лки ,  
умения р а с с у ж д а т ь  и пр оя влять  в определенной степени муд­
рость.

Пе ред  вами книга,  в которой собран ы именно таки е  задачи.  
Их принято н а з ы в а т ь  логическими.  Сред и м атематич еск их  з а д ач  
логические з а д ач и  з а н и м а ю т  особое место.

Во-первых,  они отличаются  от больш инства  матема тиче ских 
з а д а ч  тем, что для  их решения часто не требуется  з а п а с  каких-  
либо спе ци ал ь ны х матема тич еск их знаний,  а ну ж на ,  как  п р а в и ­
ло, сообразительность .

Во-вторых,  решение  логических з а д ач  в некоторой мере н а п о ­
минает  решение  научной проблемы.  Р е ш а я  научную проблему,  
и сследователь  обычно имеет какое-то  количество  фактов ,  по ко­
торым он не може т  сде лать  определенного  заклю чения .  В связи 
с этим ис следо ватель  вы дв иг ает  гипотезы и прове ряет  их с п р а ­
ведливость,  со по став ля я  с име ющи мис я  ф ак там и .  Если при этом 
в ыдвин утая  гипотеза приходит к противоречию с имеющимися  
ф акт ами ,  то она от бр а с ы в а е тс я  как  неверная .  Если в результате  
таких исследований удается  прийти к заклю чению ,  которое со­
гласуется  с исходными дан ны ми ,  то выясняется ,  являет ся  ли 
найденное  решение  единственным.
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Почти гак же  приходится вести поиск решения логической 
за дач и.  Поэтому навыки в решении логических з а д а ч  будут  по­
лезн ым и к а ж д о м у  из вас незави сим о от того, какую с п е ц и а л ь ­
ность вы выберете  после око нчания  школы.

Среди широко известных логических з а д ач  можно выделить  
несколько классов  з ад ач ,  которые р еш аю тся  с помощью о п р е д е ­
ленных приемов.  В связи с этим в нашей книге выд елены с л е д у ­
ющие главы:

1. З а д а ч и  на соответствие и исключение  неверных вариантов .
2. З а д а ч и  на упо ря дочи ван ие  множеств.
3. Турни рн ые  зад ачи .
4. Чи словы е  ребусы.
5. З а д а ч и  о лгунах.
6. Игров ы е  логические  зад ачи .
7. Игры мудрецов .

Последней в книгу вклю чена  глава  из ра злич ны х з ад ач ,  кото­
рые трудно отнести к как ом у-ли бо  из перечисленных выше 
классов .

З а д а ч и  к а ж д о й  главы  ан ал и зи р у ю тся ,  и для  них у к а з ы в а ю т ­
ся способы решения,  которые илл юс три рую тс я  достат очн ым чис­
лом примеров .

К а ж д а я  у к а з а н н а я  в книге з а д а ч а  нумеруется  двумя  ц и ф р а ­
ми. П е р в а я  цифра  у к а з ы в а е т  номер р а з д ел а ,  в котором п о м е щ е ­
на эта з а д а ч а ,  а вторая  ц и фра  у к а з ы в а е т  помер з а д ач и  в данном 
ра зделе .  З а д а ч и ,  доступные м ладш и м  шко льникам ,  отмечены 
звездочкой *.

В конце книги приведены ответы к помещенным в ней з а ­
д ач ам .
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Так как  логика  ра с с у ж д е н и я  при решении абсолютного  б о л ь ­
шинства з а д а ч  достаточно сл о ж н а  и часто носит и н д и в и д у а л ь ­
ный х ар акт ер ,  то почти во всех случая х  вместе  с ответом к з а д а ­
че приводится  или подробное  ее решение , или достаточно четкое 
у к а з а н и е  о пути решения задачи.

О д н а к о  мы надеемся ,  что ч итате ль  будет о б р а щ а т ь с я  к этим 
решениям или в случае ,  когда з а д а ч а  им решена ,  или после мно­
гократных,  но не успешных попыток самостоя тельно решить  з а ­
дачу.

Следует  заметить ,  что для  решения почти к а ж до й  логической 
зад ач и,  ка к  правило,  существует  несколько р азл и ч н ы х путей 
и поэтому реальной являе тся  возмож но сть  найти решение  лучше 
того, которое приведено в книге.

Зн а ч и т е л ь н а я  часть р а с с м а т р и в а е м ы х  з а д а ч  за и м с т в о в а н а  из 
р азличны х источников,  в первую очередь  из ж у р н а л о в  «Квант»  
и « Н а у к а  и жизнь»,  из книг [Г], 14J, [5], [6], [7]. Часть  з а д ач  со­
с тав лен а  автором.



Многие  логические  з а д ач и  с в я з а н ы  с рассм отрени ем  н еск о ль­
ких конечных множеств ,  м еж д у  эл ем ент ам и которых имеются не­
которые зависимости.

Н а иб олее  простым является  случай,  когда дан ы два  м н о ж е ­
ства  с одина ко вы м числом эле ментов  и требуется  установить  
вз аим н о однозначное  соответствие ме жд у ними.

В более слож ны х с л уч аях  р а с с м а т р и в а е т с я  три или больш ее  
число множеств ,  число элем ент ов  у которых одинаково и т р е б у ­
ется установить  вз аим но  однозначное  соответствие  ме ж д у  э л е ­
ментами к а ж д о й  пары  множеств.  И наконец,  р а с с м а т р и в а е т ­
ся несколько конечных множеств ,  ме жд у  э л ем ен там и  которых 
имеются  зависимости,  но нет взаимн о однозначного  соо твет­
ствия.

Реш ени ю всех перечисленных кла ссов  з а д а ч  помогает  
использо ван ие  ра зличног о  рода т а б л и ц  и график ов .  В случа е  
двух множ ест в  с од ин ак овы м числом элементов  удобно по льзо ­
ваться  к вад ра тн ой  таблиц ей,  состоящей из п X  п клеток  (п  — 
число элементов  в множестве) .  Д а н н ы е  з а д ач и  вносятся в соот­
ветствую щие  клетки т а б л и ц ы ,  на п р и м е р  пол ож ит ельн ый  р е з у л ь ­
тат  зн ак ом  « +  », а о т ри ца тельн ы й — знаком «— ». После  исп оль ­
зов ани я  всех условий з а д ач и  клетки,  оставшие ся  пустыми,  
з а п о л н я ю тс я  зн ак ом  «-)-» или «— » путем логических р а с с у ж ­
дений.

Если мно жес тв  более двух,  то приходится  р а с с м а т р и в а т ь  не­
сколько  к в а д р а тн ы х  т а б л и ц  или одну пр ямоугольную таб лиц у ,  
состоя щую из п X  т  клеток.

В этой та б л и ц е  п X  т,  будем в д ал ь н е й ш ем  в некоторых 
слу ча ях  для  упр ощени я  решения о б о зн ач ать  клетки т а б л и ц ы  
бу кв ами Ljj, где i — номер столб ца  т а бл и ц ы ,  а /  — номер ее 
строки.
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"к Задача  1.1.
Бесе дуют  трое: Белокуров ,  Черно в  и Ры жо в .  Бр ю не т  с к а з а л  

Белокурову:  «Любоп ыт но,  что один из нас  русый,  другой — б р ю ­
нет, а третий — ры жий,  но ни у кого цвет волос не соответству­
ет фа мил ии» .  Какой цвет волос имеет  к а ж д ы й  из бес едую ­
щих?

Решение задачи 1.1. Д л я  решения з ад ач и  воспользуемся  т а б ­
лице й 3 X  3. По условию з а д а ч и  Бе лок ур ов  не русый,  Чернов  не 
брюнет,  и Р ы ж о в  не ры жи й.  Это позволяет  поставить з н а к  «— » 
в соответствующих клетках .  Кроме того, по условию Бел окуров  
не брюнет,  и, значит ,  в клетке  на пересечении строки « Б е л о к у ­
ров» и ст олбца  «Ч ерны й» т а к ж е  нужно поставить  зн ак  «— ».

Из  т а б л и ц ы  следует ,  что Б елок уро в  мо же т  быть  только р ы ­
жим. Пост ави м з н а к  плюс в соответствующей клетке . Отсюда  
видно, что Черно в  не рыжий.  О бозна чим это знаком  минус в т а б ­
лице.  Теперь  ясно, что Чернов  может  быть  только  русым, а Р ы ­
жов — брюнетом.

Испо льз ов ани е  т а бл и ц ы  помогло н аглядн о оформит ь  р е ш е ­
ние зад ачи .  Т а к ж е  этот ход решения можно пре дс та ви ть  г р а ф и ­
чески.

Будем и з о б р а ж а т ь  элементы ка ж д о го  из множеств  точками 
на плоскости.  Если по условию з а д ач и  ме жд у  эл ем ент ам и этих 
м ножеств  имеет место вза им н о однозначное  соответствие,  то бу­
дем соединять  сплошной линией те элементы множеств,  которые 
находятся  во в заим но  однозначном соответствии,  и пунктирной 
линией,  если такого  соответствия  нет.

Испо льзуя  условие  за дач и,  мы можем получить на гр афи ке  
наг лядное  из о б р а ж е н и е  исходных данны х,  а д а л е е  путем лог ич е ­
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ских ра с с у ж д е н и й  установить  необходимое в заи мн о од н о зн а ч ­
ное соответствие  межд у ос тал ьн ыми  эл ем ен там и этих мно­
жеств.

П ро и л л ю стр и р у ем  этот способ на примере  з а д а ч и  1.1. И з о б ­
разим здесь графичес ки два  м но ж ест ва  (мно жес тво  ф ами лий  
и множество  цветов волос).

{ ЧЕРНОВЫХ [  РЫЖИЕ\
[белицуРОВ ЧЕРНЫЕ )
V РЫЖОВ J ' РУСЫ Е J

И с по льз уя  условие  за д ач и ,  соединим пун ктирными линия ми 
следу ю щи е  пар ы элементов: Ч е р н о в — черные, Бе лок уро в  — р у ­
сые, Р ы ж о в  — р ы ж и е  и Б е л ок уро в  — черные.  После  этого, оче­
видно, надо соединить сп лош ны ми ли ни ями  последов ате льно 
следу ю щи е  пары  элементов:  Бе лок уро в  — ры жи е,  Чернов  — р у ­
сые, Р ы ж о в  — черные.

•к  Задача  1.2.
В бутылке ,  с така не ,  кувшине и б ан ке  находятся  молоко,  л и ­

монад,  квас  и вода.  Известно,  что:
1 ) вода и молоко не в бутылке;
2) сосуд  с л им он адом  стоит ме жд у кувшином и со ­

судом с квасом;
3) в б ан ке  не л и м о н а д  и не вода;
4) с т ак а н  стоит около банки и сосуда с молоком.
Куда на лит а  к а ж д а я  жи дкость?

Задача  1.3.
Че тверо в л а де л ь ц е в  лодок  решили провести гонки из четырех 

заездов ,  меняясь  в к аж д о м  з а е з д е  лод к ами.
I ) В первом з а е з д е  Бори с  был на ло дк е  Виктора ,  а во втором 

Виктор — на лодке  Олега .
2) Петр в ы иг рал  третий з а е з д  на своей лодке  « М о ­

тылек»,  причем он в ы иг ра л  и все о ст ал ьн ы е  заезды.
3) На  «Колиб ри»  во втором за е зд е  плыл Олег ,  а в четвертом 

з а е зд е  плыл Борис.
4) В четвертом за е зд е  ло дк а  «К олиб ри»  п р и ш л а  второй после 

« С тр и ж а» .
Кому п р и н а д л е ж а л а  ло дк а  «Ш ме ль» ?



-к Задача  1.4.
Три подруги вышли погулять  в белом,  зеленом и синем 

платьях  и в туф ля х таких ж е  цветов.  Известно,  что только у Ани 
цвет платья  и цвет туфе ль  совпад ают .  Ни туфли,  ни пла тье  Вали 
не были белыми.  Н а т а ш а  б ы ла  в зеленых туфлях.  Опр ед ел ит е  
цвет пл ат ья  и ту фе ль  на ка ж до й из подруг.

Решение задачи 1.4. Д л я  решения воспользуемся  табл иц ей
6 X  3.

Имя
Цвет туфель Цвет платья

белы й зеленый синий белый зеленый сини й

Аня + — + —

Валя — — ■ — + —

Н а т а ш а — + — — — +

Так как  Н а т а ш а  была  в зеленых туфлях,  то обозначим это 
знаком плюс в т а б л и ц е  и пометим,  что туфли  у нее не могут 
быть белым и и синими.  У Ани и Вали в столбце  «Цвет  туфел ь  
зелены й» ставим минус. Так  как ни туфли,  ни пл атье  Вали не 
были белыми,  то в соответствующих клет ках  ставим зн ак  минус. 
Теперь видно, что у Ани туфли белые,  а у Вали — синие.  Так  мы 
установили цвета туфе ль  девочек.  При этом, учит ыв ая  условие 
зад ачи ,  мы дел ае м  вывод, что у Ани платье  белое,  у Вали платье  
не синее,  а у Н а т а ш и  платье  не зеленое.  Сл едо вате льно,  у Вали 
платье  зеленое , а у Н а т а ш и  — синее.

Задача  1.5.
Три студента:  Андреев ,  Борисов  и Воронов — учатся  на р а з ­

личных ф а к у л ь т ет а х  Новгородского  педагогического  института 
(историческом, физик о-м ате матич еск ом  и иностранных языков).  
Все они приехали из ра зл ич ны х городов: Т а л ли н н а ,  Твери,  В ы ш ­
него Волочка,  причем один из них увлек ае тся  футболом,  д р у ­
гой — бас кетболом,  третий — волейболом.

Известно,  что:
1) Андреев  не из Вышнего Волочка,  а Борисов  не из Твери;
2) студент,  при ехавший из Вышнего  Волочка ,  учится не на 

историческом факу льтете ;
3) тверянин учится на ф а к у л ь т ет е  иностранных языков  

и ув лекае тся  футболом;
4) Воронов учится на историческом факу льтете ;
5) студент  физик о-м ате матич еск ого  ф а к у л ьт ет а  не люб ит  во­

лейбол .
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Из какого  города  приехал  к а ж д ы й  студент,  на каком ф а к у л ь ­
тете он учится  и каким видом спорта ув лекае тся ?

Задача  1.6.
М а ш а ,  Л ю д а ,  Ж е н я  и К атя  умеют игр ать  на р азл и ч н ы х инст­

рументах  (виолончели,  рояле ,  гитаре  и скрипке) ,  но к а ж д а я  т о л ь ­
ко на одном. Они ж е  в л аде ю т  ра зл ич ны м и иностранн ыми я з ы к а ­
ми (анг ли йс ки м,  ф р а н ц у з с к и м ,  немецким и испанским) ,  но к а ж ­
д а я  только  одним.  Известно,  что:

1) дев у ш к а,  которая  игра ет  на гитаре,  говорит  по-испански;
2) Л ю д а  не играет  ни на скрипке ,  ни на виолончели и не з н а ­

ет англий ско го  языка;
3) М а ш а  не игра ет  ни на скрипке ,  ни на виолончели и не з н а ­

ет анг лий ско го  язык а;
4) Ж е н я  з н ае т  ф р а н ц у зс к и й  язык,  но не игра ет  на скрипке.
Кто на каком ин струменте  игра ет  и какой иностра нный язы к

знает ?  Н а й д и т е  оба решения задачи .

Задача  1.7.
В течение последних четырех лет  ин же нер ы Еремин,  Фомин,  

Д е м ен ть ев  и Б а р к л а я  получают очередные отпуска  в мае,  июне, 
июле и августе . Причем если один из них от дых ает  в мае,  то д р у ­
гой — в июне, третий — в июле, а четвертый — в августе . К а ж ­
дый из них получал  отпуск  в разное  время.

Так,  в первый год Д е м ен ть ев  отдыхал в июле,  во второй год 
Д е м ен ть ев  отды ха л  в августе ,  а Еремин — в мае. На третий год
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Б а р к л а я  отдыхал в июне, а Фомин на четвертый год — в июле. 
Требуется  узн ать  время отдыха ка ж до го  и н ж ене ра  в ка ж до м 
году.

Задача  1.8.
Как-то раз  судьба  свела в одно купе известного историка ,  поэ­

та,  п р о за и к а  и д р а м а т у р г а .  Это были Алексеев ,  Борисов,  Кон ­
стантинов ,  Д м ит рие в .  Когда  поезд тронулся ,  они углубились  
в чтение. О к а з а л о с ь ,  что к а ж д ы й  из них взял с собой книгу,  н а ­
писанную одним из п а с с а ж и р о в  купе. Алексеев и Борисов,  дочи­
тав  к а ж д ы й  свою книгу, условились  на з а в т р а  обменя ться  ими. 
На  следую щий день поэт читал  пьесу. Проз аик ,  очень молодой 
человек,  выпуст ивш ий свою первую книгу,  говорил,  что он в ж и з ­
ни не читал  и не читает  ничего по истории. Исто рик  Борисов  чи­
тал  произведение  Д м и т р и е в а .  И, конечно,  никто из п а с с а ж и р о в  
не читал  книгу,  на писанную им самим.

Что читал  к а ж д ы й  из п а с с а ж и р о в ?  Ка ков ы профессии к а ж ­
дого из спутников?

Р а с с м о тр и м  за дач у ,  в которой ме жд у  м н о ж ес твам и  нет в з а ­
имно однозначного  соответствия.

Задача 1.9.
На м еж дуна родно м конгрессе встретились  четверо ученых: 

физик ,  историк,  биолог и мате ма тик.  Нац и она льн ос ти их были 
ра зличные ,  и, хотя к а ж д ы й  из ученых владел  дву мя  я з ы к а м и  из 
четырех (русский,  английский,  франц уз ск ий ,  итальянский) ,  не 
было  такого  я з ы к а ,  на котором они могли бы р а з г о в а р и в а т ь  
вчетвером.

Бы л  язык,  на котором могли р а з г о в а р и в а т ь  ср азу  трое. Н и ­
кто из ученых не владел  фр ан ц у зс к и м  и русским я з ы к а м и  одно­
временно.  Хотя физик не говорил по-английски,  он мог быть  пе­
реводчиком,  если биолог  и историк захотели бы поговорить друг 
с другом.  Исто рик  говорил по-русски и мог говорить с м а т е м а т и ­
ком, хотя тот не зн ал  ни одного русского  слова .  Физик,  биолог 
и м а те м а т и к  не могли бесед овать  втроем на одном языке.  К а к и ­
ми дв ум я  я з ы к а м и  вл аде л  к а ж д ы й  из ученых?

Задача 1.10.
О д н а ж д ы  известный герой узбекских с ка зо к  Х од жа  Насред-  

дин стал  свидетелем ра зговора  четырех мужчин.  Они говорили 
м ежд у собой на нескольких языках ,  и часто один переводил д р у ­
гому ска за н н о е  третьим.

Вскоре  Ходже стал о  ясно, к ак  зовут  ка ж до го  из четырех.  Он 
за ме ти л  т а к ж е ,  что не было я з ы к а ,  который был бы известен



всем четырем, но к а ж д ы й  зн ал  два  я зы ка .  В ходу ж е  были а р ­
мянский,  персидский,  греческий и турецкий языки.

С а м ы й  м л а дш и й  из четырех,  С а л а л ,  не зн ал  персидского 
я з ы к а ,  но был переводчиком,  когда с тар ы й  перс Абдул хотел 
о бъясн иться  с М охаммедом .  П р и ш е л е ц  с Бо сфор а ,  Мо хамм ед,  
хорошо говорил на своем родном,  турецком яз ы ке  и свободно 
р а з г о в а р и в а л  с Юсуфом,  хотя тот не понимал по-турецки ни 
слова .

Ни С а л а л ,  ни Абдул,  ни Юсуф не зн али такого  я зы ка ,  на ко­
тором могли бы о б ъя сн ят ьс я  все трое межд у  собой. Среди этих 
людей не было  и такого ,  который одновременно владе л  бы т у ­
рецким и ар м я н ск и м  язы ка м и.

И только  один Х одж а  Нас редд ин  великолепно понимал к а ж ­
дого из них. Ка ки ми я з ы к а м и  владел  к а ж д ы й ?

С л ед ую щи е  две  з а д а ч и  были в разное  время опу блик ов ан ы 
в ж у р н а л е  « Н а у к а  и жизнь» .  Бол ьшое  количество  множеств,  
уч аст ву ющ их  в условиях з а д ач и  с большим числом элементов ,  
д е л а е т  з а д ач и  тру дн оо бо зр и мы ми  и поэтому сл о ж н ы м и  для  ре­
шения.

Задача  1.11. Где живет зебра и кто пьет воду?
Необходимые д ан н ы е  для  решения этого вопроса можно по­

лучить  из следующих  15 утверждений:
1. В р я д  с т о я т  5 дом ов .
2. Англичанин ж и ве т  в красном доме.
3. У исп анц а  не мец к ая  овчар ка .
4. Кофе пьют в зеленом доме.
5. Австриец пьет водку.
6. З е л е н ы й  дом стоит с п р а в а  от белого.
7. Тот, кто курит  си гареты  «Золотое  руно», ра зв од ит  улиток.
8. В о р а н ж ев о м  доме ку ря т  с и гаре ты  «Спорт».
9. Мо локо пьют в среднем доме.
10. Н о р в е ж е ц  жи вет  в первом доме.
11. М у ж ч и н а ,  который курит  сига реты  « П р и м а » ,  жи вет  в д о ­

ме, ст оящ ем рядом с домом в л а д е л ь ц а  лисы.
12. С и гар еты  «Спорт»  ку ря т  в доме,  рядом с которым жи вет  

в л а д е л е ц  лошад и.
13. К ур ящ и й  сига реты  «Столичные» пьет апельсиновый сок.
14. Японец курит си гаре ты  «Кент».
15. Н о р в е ж е ц  ж и вет  рядом с голубым домом.
Кроме того, следует  с к аза ть ,  что все пять домов о к р а ш е н ы  

в р а з н ы е  цвета.  Ж и л ь ц ы  этих домов ра зн ы х национальностей,  
они пьют р а з н ы е  напитки,  с о д е р ж а т  разны х животны х и куря т  
р азн ы е  сигареты.

Где ж и вет  зе б р а?  Кто пьет воду?
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— Ваш е п ре осв ящ ен ств о ,— д о к л а д ы в а л  Р о ш ф о р ,— вчера ве­
чером я о к а з а л с я  в Сен-Клу около харчевни «Голубой павлин». 
Вскоре вслед за  мной под ъехал а  целая  к а в а л ь к а д а  мушкетеров  
со слугами.  Я не зна ю никого из них, но р а с с л ы ш а л  несколько 
произнесенных ими титулов  и имен и ра з г л яд е л  некоторые гербы 
и эмб лем ы,  у к р а ш а ю щ и е  шляп ы,  или од еж ду слуг, или л о ш а д и ­
ную сбрую.

Посетителей в «Голубом павлин е» было немного,  и м у ш к е т е ­
ры расселис ь  по двое  к отдельным столикам.  М уш ке тер  с э м б л е ­
мой медведя сидел с неким графом,  некий д ’Эстрэ  — с м уш ке те ­
ром, к которому все о б р а щ а л и с ь  как  к герцогу,  а некий Л а  
Кост — с мушкетером,  герб которого,  как  видно, не зря  с од ер ­
ж а л  р а з ъя ренн ог о  вепря:  вскоре вспыхнула  ссора.

П е р е б р а н к а  за к о н ч и ла с ь  дуэлью па весьма суровых ус лов и­
ях: к а ж д о м у  предстояло поочередно с рази тьс я  со всеми, кроме,  
р азу меетс я ,  своего зас тольного  друга .  З д есь  же,  на улице,  около 
«Голубого пав лин а» мушкетер  с геральдич еским львом скрестил 
шпагу с упомя нут ым графом;  какой-то  шев алье  — с тем, кого он 
именовал М онт ерано м,  а Бю заньи — с мушкетером,  имеющим 
в гербе оленя.  Схв атка  за к о н ч и ла с ь  незна чит ельны ми ц а р а п и н а ­
ми. Тут появился  гвардейский па тр у л ь  и вся компания так  пр о­
ворно вскочила  в седла ,  что я едва  поспел за  ними. Мы п р о с к а ­
кали до мон астыря  Дешо,  и там,  на пустыре ,  возобновился бой, 
причем теперь  к а ж д ы й  сменил своего визави:  муш кетер  с э м б л е ­
мой волка  д р а л с я  с неким Вьевилем;  какой-то  виконт — с Пью- 
т а н ж е м ,  а муш кетер  с г ераль дич еским вепрем — против м а р ­
киза.

Задача  1.32. Дуэль мушкетеров.

— Погодите,  Рошфор!  — п р ер вал  его к а р д и н а л . — Ваши с ве ­
дения  никуда  не годятся,  такой д о к л а д  невозм ожно преподнести 
королю. Кто ск р ы в а е т с я  под гербам и? Кто такие  эти граф,  ви­
конт, герцог? Мне нужны только точные данны е.  Но р а с с к а з ы ­
вайте дал ьш е ,  чем за к о н ч и ла с ь  схв атка  у монастыря.
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— Т я ж е л о  были ранен ы двое,  монсеньор,— ответил Р о ш ­
фо р .— Р ан ен ых унесли в мон астырь,  а с р а ж е н и е  ра зг оре лось  
с еще большим ожесточением,  возможно,  потому, что вновь п р о ­
изо шл а смена  противников .  Все зако н чи ло сь  тем, что муш кет ер  
с эмб лем ой лис ицы выбил ш паг у  у бар он а ,  а с гербом медведя  
з а г н а л  д ’Эстрэ  в угол, после чего произошло  примирение.

— Рошфор!  Стойте! Т а к  у Вас  ж е  превосходные дан ны е.  Мне 
ясно,  у кого ка кие  эм б л ем ы  и титулы!  Я нем едленно иду к к ор о­
лю! — произнес  к а р д и н а л . — На этот раз  к ап и тан  м уш кет еров  де 
Т ревил ь  не отвертится  — ему не удастся .

А Р ош фор,  втайне  о б р ад о в а н н ы й  сменой настроени я  своего 
повелителя ,  не с р а з у  смог  уяснить,  ка ким об разом  из о т р ы в о ч ­
ных сведений можно бы ло воссоздать  что-то цельное.  Он в з г л я ­
нул на листок,  на котором к а р д и н ал  н а ч ерт ал  имя,  титул  и герб 
ка ж д о г о  из шести мушкетеров ,  и ему пок аза ло сь ,  что, быть  мо­
жет,  Его пре ос вящен ство  и в самом деле  о б л а д а л  п р о з о р л и в о ­
стью.

М о ж е т  ли к а р д и н а л  с дел ать  объективны й д о к л а д  королю?

Слово «поряд ок»  часто  у п от ребл яю т  и в обыденной речи 
и в м ате м атик е .  М ы говорим о п орядке  слов в пр ед ложении ,
о п ор яд ке  выполнения действий в за дач е ,  о порядковом номере 
дома на некоторой улице .  При этом в слово «порядок»  в к л а д ы ­
вают такой смысл:  оно означ ает ,  какой элемент  того или иного 
м но ж ест ва  за  каким следу ет  (или какой эл емент  ка ко му п р е д ш е ­
ствует).

Если д ля  эле ментов  некоторого мно ж ес тва  М  установлен по­
рядок  его элементов ,  то говорят,  что множ ество  М упорядочено.  
Ясно,  что если множ ество  М  состоит из конечного числа э л е м е н ­
тов и упорядочено,  то все элемент ы можно з а н у м е р о в а т ь  и из об ­
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ра зи ть  точками числовой прямой,  рас п о л о ж е н н ы м и  в о п р е д е л ен ­
ном порядке .

Ра ссмотр и м кл асс  логических з а д а ч  с конечными м н о ж е с т в а ­
ми, решения которых при водят  к необходимости упорядочить  эти 
множества .

"к Задача 2.1.
В очереди за бил ета ми в кино стоят  Юра ,  М иш а ,  Володя ,  С а ­

ша и Олег .  Известно,  что:
1) Ю ра  купит  билет  раньше,  чем М и ш а ,  но поз же  Олега ;
2) Володя  и Олег  не стоят  рядом;
3) С а ш а  не находится  рядом ни с Олегом,  ни с Юрой,  ни 

с Володей.
Кто за кем стоит?

Решение задачи 2.1. Но условию 1 зад ачи :  в очереди за б и ­
л ета м и три мальч и ка  стоят  в следую ще м порядке:  Олег ,  Юра,  
М и ш а.  Поэтому нужно установить  места С а ш и  и Володи в оче­
реди. Но по условию 3 С а ш а  не находится рядом ни с Олегом,  ни 
с Юрой,  ни с Володей.  Это возможн о ли ш ь  в случае ,  когда С а ш а  
стоит за  Мишей,  а остальны е мальчики стоят  перед Мишей.  Те­
перь нужно установить  место Володи среди четырех мальчиков ,  
стоящих в порядке:  Олег,  Юра ,  М иш а ,  С а ш а .  Т ак  ка к  по ус ло­
вию 2 Володя  не может  стоять  ни перед Олегом,  ни после него, 
а по условию 3 он не может  стоять ни перед Саш ей,  ни после не­
го, то единственным местом, где может  стоять  Володя ,  являе тся  
место межд у Юрой и Мишей.  Таким образом,  мальчики стоят  
в очереди в следую ще м порядке:  Олег ,  Юр а,  Володя,  М иш а ,  
С аш а.

"к Задача 2.2.
При построении восемь м ал ьчи ков  р азм ести ли сь  так,  что:
1) А был впереди Б и В;
2) Б — впереди К через одного;
3) Л — впереди А, но после Д;
4) В — после Е через одного;
5) Д  — между  Б и Г;
6) Е — рядом с К, но впереди В.
В каком поряд ке  выстрои лись  мальчики?

к  Задача  2.3.
Волейбольные команды А, Б, В, Г, Д  и Е р а з ы г р ы в а л и  

первенство.  Известно,  что ко ман да  А отс тал а  от Б на три 
места,  ко ман да  В о к а з а л а с ь  между Г и Д,  ко ма н да  Е опере-
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лила  Б, но о тста л а  от Д.  Како е  место з а н я л а  к а ж д а я  из 
команд?

Задача  2.4.
В семье  четверо детей.  Им 5, 8, 13, 15 лет.  Детей  зовут 

Лня,  Боря ,  Вера и Галя .  С к олько  лет  к а ж д о м у  ребенку,  если 
одна девочка  ходит в детский сад,  Аня ст ар ш е  Бори и сумма 
лет  Ани и Веры делится  на три?

Задача  2.5.
Л ен я ,  Д и м а ,  Коля и Алик подсчи тыв али после рыбной 

ловли свои трофеи.  В ре зу л ь т ат е  выяснил ось  следующее.
Алик поймал больше, чем Коля.  Л ен я  и Д и м а  вместе  пой­

мали рыбы столько же ,  сколько  поймали Коля и Алик.  Леня  
и Алик вместе  поймали меньше рыбы,  чем Д и м а  и Коля.

К аки е  места з а н я л  к а ж д ы й  по улову рыбы?

Ж Задача  2.6.
Ч етыре  подруги пр иш ли на каток  к а ж д а я  со своим 

братом.  Они р а з б и л и с ь  на па ры и нач али  кат аться .  О к а з а ­
лось,  что в к а ж д о й  па ре  к а в а л е р  выше д а м ы  и никто не к а ­
тает ся  со своей сестрой.  С а м ы й  высокий из компании — Ю ра  
Воробьев,  следу ю щи й по росту — Андрей Егоров,  потом Лю ся  
Егорова ,  С е р е ж а  Петров ,  Ол я  Петрова ,  Д и м а  Крымов,  Инна 
К р ы м ов а  и Аня Воробьева .  Кто с кем к а т а л с я?
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к  Задача  2.7,
На улице,  став  в кружок,  беседуют четыре  девочки:  Аня, 

Валя ,  Г ал я  и Надя .
1) Д евоч к а  в зеленом платье  (не Аня и не В а л я )  стоит 

межд у  девочкой в голубом платье  и Надей.
2) Д евочк а  в белом платье  стоит ме жд у девочкой в розо­

вом пл ат ье  и Валей.
Какого  цвета пла тье  у ка ж до й из девочек?

Решение задачи 2.7. Будем обозн ач ат ь  места  р а с п о л о ж е ­
ния девочек в к р у ж к е  о в алам и ,  з а н у м е р о в а в  их по часовой 
стрелке .

Предп о л о ж и м ,  что в ова ле  / стоит девочка  в зеленом 
платье .  Это по условию 1 з а д ач и  не Аня,  не Ва ля  и не Н а ­
дя.  Зн ачит ,  в зеленом платье  Галя .  Но по тому ж е  условию 
з а д ач и  Галя  стоит между  девочкой в голубом платье  и 
Надей.  Не н а р у ш а я  общности за дач и,  будем считать,  что 
в овале  4 находится девочка в голубом платье,  а в овале  2 
стоит Надя .  Используем  условие  2. П р едп ол ож и м ,  что в о в а ­
ле  2 девочка  в белом пл ат ье  (это Надя) ,  но тогда  в овале  / 
д о л ж н а  стоять  либ о Валя ,  либо девочка  в розовом платье ,  
что противоречит  уже  дока за нн ому .  Зн ачит ,  девочка  в белом 
платье  стоит в ова ле  3. При этом девочкой в голубом платье  
д о л ж н а  быть  Валя ,  а Н ад я  д о л ж н а  быть  в розовом платье .  
Теперь ясно, что Аня в белом платье.

/^Т^\(зеленое'\ (РОЗОВОЕ>
\ ГАЛЯ ; ' 1 НАДЯ J

иолу№\ (БЕЛ0Е\
V ВАЛЯ ) V АНЯ )

Задача 2.8.
О д н а ж д ы  в Артеке  за круглым столом о к а з а л о с ь  пятеро 

ребят  родом из Москвы,  И р к утска ,  Тулы,  Перми и Курска:  
Юра,  Толя,  Л е ш а ,  Коля,  Витя.

Москвич сидит  между курянином и Витей,  иркутянин — 
межд у Юрой и Толей,  а напро тив  него с щ щ т  п е р м я к  и Ле-
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ша. Коля никогда  не был в Ирку тс ке ,  а Юра не бы ва л  
в М оскве  и в Курске ,  курянин с Толей регул яр н о п е р е п и с ы ­
ваются .  О пре делит е ,  кто из ребят  где живет.

В ряде  логических з а д а ч  приходится иметь дело  с у п о р я ­
доченными па ра ми.  Ра с с м о тр и м  несколько таких зад ач .

Задача  2.9.
К ак- то  раз  четыре  т о в а р и щ а  (Валентин,  Николай,  В л а д и ­

мир и Алексей)  пошли со своими ж е н ам и  на танцы.  Во в р е ­
мя первого т а н ц а  к а ж д ы й  из них т а н ц е в а л  не со своей ж е ­
ной. Л е н а  т а н ц е в а л а  с В алент ино м,  а Аня — с мужем Н а т а ­
ши. Оля  т а н ц е в а л а  с мужем Ани, Н и к о л а й — с женой В л а д и ­
мира ,  а В л а ди м и р  — с женой В алентина .  Кто на ком ж ен ат ?  
Кто с кем т а н ц е в а л ?

Решение задачи 2.9. Валентин не муж Л ены  (Л е н а  т а н ц е ­
в а л а  не со своим мужем) ,  не муж Н а т а ш и  (Аня т а н ц е в а л а  
с муже м Н аташ и ) ,  не муж  Ани (с муж ем Ани т а н ц е в а л а  
Оля).  Зн ачит ,  Валентин  — муж Оли.

Так как  В л а д и м и р  т а н ц е в а л  с женой Ва лент ин а ,  то В л а ­
дим ир та н ц е в а л  с Олей.  Но Ол я  т а н ц е в а л а  с муже м Ани. 
Зн ач ит ,  В л а д и м и р  — муж Ани.

Ни к олай т а н ц е в а л  с женой В л а д и м и р а .  Зн ачит ,  Н ик олай 
т а н ц е в а л  с Аней. Но Аня т а н ц е в а л а  с мужем Н а т а ш и .  З н а ­
чит, Н и к о л а й  — муж Наташи.

При этом, очевидно,  А л е к с е й  — муж Лены.
Т а н ц ев а л ь н ы м и  п а р а м и  были:
Л е н а  — Валентин,  Аня — Ник олай,  Ол я  — В лади м ир ,  Н а ­

т а ш а  — Алексей.

Задача  2.10.
Б ыл ж а р к и й  день,  и четыре  с у п р у ж ес к и е  пары,  гуляя ,  в ы ­

пили в течение дня  44 с т а к а н а  л и м он ад а .
Аня вы пи ла  2 с т а к а н а ,  М а р и я  — 3, Софья  — 4, Д а р ь я  —

5. Андреев  выпил столько  же,  сколько  и его жена;  Борисов  
выпил стак а н о в  л и м о н а д а  вдвое больше,  чем его жена;  
В асиль ев  — втрое больш е своей жены,  а Груздев  выпил с т а ­
канов л и м о н а д а  в четыре  р а з а  больше,  чем его жена .

Кто на ком ж ен ат?

Задача  2.11.
Алексей Иванович,  Федор Семенович,  Валентин Петрович 

и Григорий А рк ад ьев ич  были как-то  раз  со своими детьми 
в па рк е  кул ьтуры и отдыха .  Они к а т а л и с ь  на «колесе о б о з р е ­
ния». В каб ин ах  «колеса»  о к а з а л и с ь  вместе:  Л ен я  с Алексеем
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Ивановичем,  Андрей с отцом Коли, Тима с отцом Андрея ,  
Федор Семенович с сыном В алент ина  Петровича ,  Валентин 
Петрович с сыном Алексея  Ивановича .

Назовите ,  кто чей сын и кто с кем к атал ся ,  если ни один 
из мальчи ков  не к а т а л с я  со своим отцом.

Ъ К М чи

Зд есь  р а с с м ат р и в а е т с я  класс  логических з адач ,  связанных  
с выяснением итогов некоторых турниров .  В з а д а ч а х  этого 
кл асса  обычно приводятся  неполные д ан н ы е  об итогах прове­
денных спортивных встреч и требуется  путем логических рас- 
с у ж д е н и й  п о л у ч и т ь  п о л н ы е  д а н н ы е .

Естественно,  что в большинстве  случа ев  решению зад ач и 
способствует  оформлен ие  турнирной таб ли ц ы  по дан ны м,  п р и ­
веденным в условии за дач и,  а затем  по дан ны м,  полученным 
логическим путем.

Конечно, ре шая  за д ач у  о шах матном или футбольном т у р ­
нире, нужно зн ать  основные положения о таких турнирах.

Так,  в шахматны х тур ни ра х  победитель игры в партии по­
л у ча ет  одно очко. Ничейный исход оценивается  для каж до го  
игрока в 0,5 очка,  а про и гр авш ему  з а п и с ы в а ю т  ноль очков.

В ш ахм ат но м турнире  участники,  н а б р а в ш и е  одинаковое  
число очков, дел я т  соответствующие места.

В футбольном (хоккейном) турнире  к о м а н д а — победитель 
матча  получает два  очка.  Ничейный исход оцен ивается  для 
ка ж до й кома нды  в одно очко, а п ораж ен и е  — в ноль очков.

При распре дел ен ии мест в футбольном турнире  (хоккей­
ном) в случа е  равенст ва  очков у двух ко манд  во внимание 
пр инима ется  ра зн и ца  за биты х и пропущенных голов.

Учитывая  некоторую спе цифику в к аж д о м  виде спорта ,  з а ­
дачи этого р а з д ел а  сгруп пи ро ва ны  по видам спорта.
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Р ассм от ри м  с н а ч а л а  ряд  з ад ач ,  пос вященных шах м атны м  
турнирам.

Задача  3.1.
Ш ах м а т и с т ы  А, Б, В, Г, Д,  Е с ы г р а ли  в турнире  между 

собой по одной партии.  А сы гра л  все партии вничью. Б не 
прои грал  ни одной партии.  В вы иг ра л  у победителя с о ревн о­
вания  и сы грал  вничью с Д.  I' обогнал  Д,  но отстал  or  Е.

Кто сколько  очков н а б р а л  и какое  место з аня л?

Решение задачи 3.1. Д л я  удобства  решения з а д ач и  будем 
з а п о л н я т ь  турни рн ую  таб лиц у,  используя  д ан н ы е  задач и,  
с ф о р м у л и р о в ан н ы е  в явном виде.

Установим победителя турнира .  Это не А (по количеству  
очков),  это не Б (он не про играл  ни одной партии),  эго не 
В (он вы иг рал  у победителя),  эго не Г (он отстал  от Е), это 
не Д  (его обогнал  Г). Сл едо вательно,  победителем я в л я е т ­
ся Е. И он по условию з а д ач и  проиграл  В.

К ак  с ы г р а ли  Б и Е? Б не в ы иг ра л  у Е (иначе  у Е было 
бы 2,5 очка и он не мог бы стать  победителем) .  Но по ус ло­
вию з а д ач и  Б и не про и грал  Е. Зн ачит ,  они с ы г р а ли  вничью.

Чт обы Е был победителем,  он д ол ж ен н а б р а ть  не меньше 
трех очков (т. е. больше,  чем А), но тогда он вы иг рал  
у Г и Д-

По условию з а д ач и  Б не про играл  ни одной партии.  Но 
тогда  у него не меньше 2,5 очков. У него не м ож ет  быть 
больш е 2,5 очков,  иначе  он догонит  победителя .  Зн ач ит ,  у Б 
2,5 очка,  т. е. он все партии сы гр а л  вничью.

Теперь  ясно, что В про и грал  Г. В противном сл уч ае  у не­
го будет  больш е чем 2,5 очка.  Так  как  Г обогнал  Д, то Д  не 
мог в ы и гр ат ь  у Г (иначе  у Д  будет 2,5 очка,  а у Г —
2 очка).  Но и I' не мог вы иг рат ь  у Д  (иначе  он догоняет 
победителя).  Зн ачит ,  Г и Д  с ы г р а ли  вничью. З а п и ш е м  все 
в таблицу.

Игрок А Б в г А Е Очки М есто

А 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2,5 II-V

Б 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2,5 II-V

В 0,5 0,5 0 0,5 1 2,5 II-V

Г 0,5 0,5 1 0,5 0 2,5 II-V

А 0,5 0,5 0,5 0,5 0 2 VI

Е 0,5 0,5 0 1 1 3 I
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Задача 3.2.
В шахматн ом турнире  уч аст во вал о  8 человек,  и все они 

н а б р а л и  разное  количество  очков. Шахма тис т ,  за н явш и й  вто­
рое место, н а б р а л  столько же  очков, сколько  н а б р а л и  ш а х м а ­
тисты, за н я в ш и е  четыре  последних места вместе.

Ка к  с ы грали  между собой ш ахм атис ты ,  за н я в ш и е  третье  
и седьмое  места?

Задача 3.3.
В финальном  турнире  играли пять шахматистов .  А ок он­

чил все партии вничью. Б сы гр а л  вничью с з а н я в ш и м и  п е р ­
вое и последнее места.  В про игр ал  Б, но за то  сы гра л  вничью 
только  одну партию. I' выиг рал  у Д  и у за н я в ш е го  четвертое  
место. Д  не вы иг рал  ни одной партии.

Кто сколько  очков на б р ал  и какое  место з ан ял?

Задача  3.4.
После  окончания  шахмат ного  турни ра  в один круг  ( к а ж ­

дый сы гр а л  др уг  с другом по одному ра зу )  все пять его у ч а ­
стников  А, Б, В, Г, Д,  перечисленных здесь в порядке  з а н я ­
тых мест, обме ня лис ь  впечатлениями:

— Не д ума л ,  что ли ш ь я один не исп ытаю горечи п о р а ­
ж е н и я ,— с к а з а л  Б.

— А вот мне единственному не удал ось  о д е р ж а т ь  ни од ­
ной победы,— за ме ти л  Д.

Попробуйте  по этим дан ны м восстановить  турнирную т а б ­
лицу: как  к а ж д ы й  сы грал  с остал ьн ым и уч астни кам и?

Задача  3.5.
В ро зы гры ше  первенства  по футболу встретились  ф у тб о л ь ­

ные команды:  «А ванга рд»,  «Буревестник»,  «Дин ам о» ,  « С п а р ­
так»,  «Торпедо».  Они с ы грали  между  собой по одному матчу,  
причем в к а ж д о м  туре  одна  из ком ан д была  свободна от 
игры.

В первом туре «Б ур евестн ик » про играл  с п а р т а к о в ц а м ,  
а во втором вы иг рал  у «Аванг ард а» .

В третьем туре ком анда  <-Торпедо» была  свободна от иг­
ры, о д е р ж а в  перед этим победу и про игр ав  другую встречу.

В четвертом туре свободен был «А ванга рд»,  имевший 
в своем активе  две  победы при трех сы гра нн ы х  матчах ,  д и ­
намовцы к этому времени сумели в ы и гр ать  только один матч.

Каких ре зул ьтатов  до би лась  к а ж д а я  из коман д в соревно ­
ваниях,  если встречи четвертого и пятого туров окончились 
вничью?



Решение задачи 3.5. Установим с-начала для  к а ж д о г о  тура 
ко манды,  и гр ав ш и е  в нем и свободные от игры.

Из  условия з а д ач и  следует ,  что в первом туре  играли 
ко ман ды «Бу ревестни к »  — « С п а р т а к »  и «Торпедо» — « А в а н ­
гард»  ( п е р в а я  па ра  прямо  на зв а н а  в условии за дач и,  а игра 
второй следу ет  из того, что к а ж д а я  из этих двух  ко ман д  б ы ­
л а  свободна от игры соответственно в третьем и четвертом 
турах).  Следоват ельно ,  в первом туре  свободной от игры б ы ­
л а  ко манда  «Д инамо».

Во втором туре играли кома нды «Бур евестник» — « А в а н ­
гард»,  «Торпедо» — «Д и н а м о »  (п е р в а я  па ра  прямо н азв ан а  
в условии за д ач и,  а игра второй пары  следует  из того, что 
во втором туре  ко ман ды «Торпедо» и « Д и н ам о»  не могли 
быть  свободны от игры).  С ледовательно ,  во втором туре  сво ­
бодной от игры была  ко ман да  « С п арт ак» .

В третьем туре д о л ж н ы  были игр ать  сл ед ую щи е команды:  
«Б уре вестник »,  «Д ин амо»,  « А в а н г а р д »  и «С п а р т а к » .  К ом ан да  
«Торпедо» по условию з а д ач и  б ыл а  свободна от игры.  Но 
ко ман да  «Б уревестни к»  в первом и втором турах  у ж е  и гра ла  
с ко м а н да м и  « С п а р т а к »  и «Ав анг ард » .  Сл едо вательно,  в т р е т ь ­
ем туре  ко ман да  «Бу ревестни к »  и г р а л а  с командой « Д и н а ­
мо», а ко ман да  «А в а н г а р д »  и г р а л а  с командой « С п артак» .

Из условия з а д ач и  следует ,  что в четвертом туре  свобо д­
ной от игры б ыл а  ко ман да  «А ванга рд».  Аналогично р а с с у ж ­
дению, проведенному в третьем туре,  у с т ан а в ли в а е тс я ,  что 
в четвертом играли команды:  « Б у р е в е с т н и к » — «Торпедо»,  
« Д и н а м о »  — « С п артак» .

И наконец,  в пятом туре  играли коман ды « А в а н г а р д »  — 
« Д и н а м о »  и «Торпедо» — « С п а р т а к » ,  а свободной от игры 
б ы ла  ко ма н да  «Б уре вестник».

Ничейны е резу льт ат ы  встреч в четвертом и пятом турах  
у к а з а н ы  в условии за дач и.  Т а к ж е  указ ан о ,  что в первом туре 
« С п а р т а к »  в ы иг ра л  у « Б у р евестн и к а» ,  а во втором туре  « Б у ­
ревестник» вы иг рал  у «А в а н г а р д а» .

Так  как  по условию з а д ач и  после трех туров ко манда  
« А в а н г а р д »  имела  две  победы в трех с ы гра н н ы х матчах ,  
а п р о и гр а л а  она ко ман де  «Бу ре вес тни к » во втором туре,  то 
в первом туре ко ман да  « А в а н г а р д »  в ы и г р а л а  у кома нды 
«Торпедо»,  а в третьем туре  она ж е  в ы и г р а л а  у кома нды 
« С п артак» .

Ко м ан д а  «Торпедо» после двух туров имела  одно п о р а ж е ­
ние (к а к  у к а з ы в а л о с ь ,  от ко ман ды « А в а н г а р д » )  и одну побе­
ду. Следовате льно,  она в ы и г р а л а  во втором туре  у кома нды 
«Дина мо».

Д и н а м о в ц ы  после третьего  тура  но условию з а д ач и  в ы и г ­
рали только один матч.  Но в первом туре  ко ман да  « Д и н а м о »  
б ы ла  свободна от игры,  во втором туре  она пр о и гр ал а
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ком анде  «Торпедо».  Следов ательно ,  ко ман да  « Д и н ам о»  вы и г ­
р а л а  в третьем туре у команды «Буревестник».

Ре зу л ь т а ты  решения з а д ач и  могут б ы т ь . за п и с ан ы  в с л е ду ­
ющих таблицах:

Тур И г р а л и  команды К ом анд а ,  свобо дная  от 
игры

1 «Б ур евестни к»  — «С п а р та к »  
«Торпедо» — «А ван гард » «Д ин амо»

2 «Б уревестник» — «А ван гард » 
«Торпедо» — «Динамо» « С п а р т а к »

3 «Бу ревест ник » — «Д ин амо »  
«А ван гар д »  — « С п а р т а к » «Торпедо»

4 «Бур евестник» — «Торпедо» 
«Д и н ам о»  — « С п а р т а к » «А ванг ард»

5 «А ванг ар д»  — «Д ина мо » 
«Торпедо» — « С п а р т а к » «Бур евестник»

Команда Аван­
гард

Буре­
вестник

Ди-
намо

Спар­
так

Т ор­
педо очки МЕСТО

Авангард 0 1 2 2 5 I

Буревест­
ник 2 0 0 1 3 V

Динамо 1 2 1 0 4 II-IV

Спартак 0 2 1 1 4 II-IV

Торпедо 0 1 2 1 4 II-IV

Задача 3.6.
П о б ед и тел ями  футб ольно го  т у р н и р а  о к а з а л и с ь  четыре  

команды:  «Дина мо»,  « С п арт ак» ,  «Труд» и «Ш ахт ер»,  н а б р а в ­
шие одинаковое  количество  очков.

М е ж д у  ко м ан да м и -п об еди тел ьн и ц ам и  был о рг ани зо ван д о ­
полнительный турнир,  на котором к а ж д а я  ко манда  с ы г р а ла  
с ка ждо й по одному матчу.
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К ом ан да  « Д и н а м о »  н а б р а л а  5 оч­
ков, «Труд» — 3 очка,  « Ш ах тер»  —
1 очко. На  дополнительном турнире  
бы ло  за бит о  1 I мячей,  из которых 
5 з абил и игроки «Труда» .  Кстати,  
эта ко ма н да  победила  «Ш ах т е р »  со 
счетом 2:1. Восстановите исход м а т ­
чей с ук аза н ие м  счета в ка ж до м  
матче,  если известно,  что один из 
матчей з ако н чи лс я  со счетом 3:3.

Задача  3.7.
В первенстве  города по хоккею 

с шайбой,  которое проводилось по 
круговой системе ( к а ж д а я  ко манда  
с ы г р а л а  по одному разу  с другими 
к о м а н д а м и ) ,  у ч а с т в о в а л и  ч е т ы р е  
команды:  «Север»,  «Юг»,  «Восток» 
и « З а п а д » .  П о с л е д н я я  в с т р е ч а  
ком ан д  окончилась  неожиданно:  « С е ­
вер» проиграл  «Востоку»,  но это не 
по м еш ало  «Северу» стать  чемпионом,  
а «Восток» не улучшил своего т у р ­
нирного по лож ени я.  К ак  с ы г р а л и  
межд у  собой «Юг» и « З а п а д » ?

Задача 3.8.
Три фу тб ол ьн ые  команды провели 

межд у собой турнир,  состоящий из 
двух кругов.  После  т ур н и ра  т а б л и ц а  
ре зу льт ат ов  игр в ы г л яд е л а  так:

№ Команд а Очки Мячи

1 «Метеор» 6 9:1

2 «Комета» 5 5:1

3 « Р а к е т а » 1 1:13

О п ред ели те  резу льтат ы шести м а т ­
чей, если один из матчей « М е т е ­
ор» — « Р а к е т а »  з ак он чи лс я  со счетом 
1:1. Д в а  матча  турнира  з а в е р ш и л и с ь  
с одинак овым счетом.



Ч етыре  футб ольны е команды «С тарт» ,  «Комета» ,  « Р а к е т а »  
и «В ымпел » провели к а ж д а я  с к а ж до й  по одному матчу.  
Судья изготовил таб лиц у,  с о д е р ж а щ у ю  резу льт ат ы  их встреч. 
М а ш и н и ст к а  от пе ч а т а л а  табл и ц у  с о б р аз ц а  и о тда ла  ее 
судье.  Но с т а р а я  печатная  ма'шинка почти ничего не о т п е ч а ­
т ала  (см. таблицу) .  О дн ако  судья помнил,  что остальн ые м а т ­
чи окончились со счетом 2:0, 1:1, 2:2, 3:1, 5:3. Помогите  судье 
з апо лни ть  таблицу.  В графе  «Мячи» слева  за п и с ы в а е т с я  ко ли­
чество за бит ы х  мячей,  сп р а в а  — количество  пропущенных.

Задача 3.9.

Задача  3.10.
В футбольном турнире  к а ж д а я  пара  ком ан д д о лж н а  

встретиться  между собой один раз.  После  очередного тура 
Боря подсчитал ,  что четное число встреч провели семь 
команд.  После следую щег о Боря  о б н а р у ж и л ,  что четное число 
встреч по-пр ежнем у имели семь команд.  Воз мож но  ли такое? Е с ­
ли да,  то можно ли определить ,  сколько  ко манд  учас твовало  
в турни ре  (р асп и сан и е  турнира  составлено так,  что в ка ж до м  т у ­
ре свободно не более одной ком анды)?

Задача 3.11.
Неда вн о я нашел прошлогоднюю таб л и ц у  хоккейного т у р ­

нира межд у шестыми кл ассами нашей школы.  На  ней с о х р а ­
нилась  ли ш ь не бо льша я часть  записей.  Восстановите таблицу.

К Л А С С 6а бб 6В 6Г очки С Ч Е Т М Е С Т О

6а 1:1 :3

6б 1 :4

6В Шх:\\ 3:1 1 j

6Г :5 :1 3 :7



Од на  из с т ра н иц  спр авоч ни к а  «Футбол» с опублик ованной 
на ней та бл иц ей обла с тн ы х  игр по футболу о к а з а л а с ь  з а л и ­
той чернила ми.  Все, что остало сь  от т абл и ц ы ,  имело с л е д у ю ­
щий вид:

Ф У Т Б О Л Ь Н Ы Й  Т У Р Н И Р

Задача  3.12.

J______ L

Требуется  восстановить  т а бл и ц у  и опр еделить  ре зу льтат ы  
всех матчей этого ф и н а л а .  При этом следу ет  помнить,  что 
ко ман ды в турнирной т а б л и ц е  ра с п о л о ж е н ы  в соответствии 
с з а н я т ы м и  местами.

Условия  следующих двух з а д ач  р а з д ел а  с вя за ны  с с о р е в ­
нованием двух спортсменов.  Естественно,  что здесь не т р е б у ­
ется с о ста вл ять  турни рн ую  та блицу .  Ре шени е  этих з а д а ч  т р е ­
бует не слож ны х ар иф ме ти че ск и х подсчетов.

Задача  3.13.
И ван и Антон произвели по пять выстрел ов  в одну 

мишень,  попав  в «5» один раз ,  в «7» два  р аза ,  в «8» один 
раз ,  в «9» два  р аза ,  в «10» два  раза ,  в «11» один раз,  
в «12» один раз.  Ч етыр ь мя  последними вы с тр е л а м и  И ван в ы ­
бил в семь  раз  больш е очков,  чем первым.  Известно,  что 
и Иван,  и Антон попали в круг «10».

Кто из них попал в круг  «12»?

Решение задачи 3.13. О бозна чим через а, ре з у л ь т ат  г-го 
выстр ела  И в а н а .  Тогда  но условию з а д а ч и  а 2 +  а 3 +  а 4 +  
+  а 5 =  7а, .

М а к с и м а л ь н о е  число очков,  которое можн о по условию в ы ­
бить ч еты рьм я в ы стр елам и ,  1 2 + 1 1  +  1 0 + 1 0  =  43. Ясно, что
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а, не может  быть  больше 6 (иначе  7а, > 4 3 ) .  Зн ачит ,  а , =  
=  5 и а 2 а 3 -f- а 4 +  а 5 =  35. Известно,  что одно из чисел а 2, а 3, 
а 4, а 5 равно 10. Пусть  а 2= 1 0 .  Тогда  а 3 +  а 4-(-а 5 =  25. Если бы 
И ван попал в круг  «12» (напри мер ,  а 3=  12), то а 4 +  а 5= 1 3 ,  
а это невозможно,  зна я ,  в какие  круги могли попасть  
спортсмены.  О тсюд а следует ,  что в круг  «12» попал Антон.

Задача 3.14.
Д в а  стрелка  произвели по 5 выстрелов,  причем по п ада ни я  

были следующие:  10, 9, 9, 8, 8, 5, 4, 4, 3, 2. Пе рв ыми тремя  в ы ­
стр ел ам и  они выбили одинаковое  количество очков,  но тремя  по­
следними в ы стр елам и первый стрел ок  выбил втрое больше оч­
ков, чем второй.

Опред елите ,  сколько  очков н а б р а л  к а ж д ы й  из них третьим 
выстрелом.

Задача  3.15.
Стрелок десять  раз  выстрели л по станд ар тно й мишени 

и выбил 90 очков. Сколько  было  попаданий в семерку,  вось­
мерку и девятку ,  если десяток  было четыре,  а других по­
паданий и промахов  не было?

Задача 3.16.
На соревнованиях по стрельбе  спортсмен после шести в ы ­

стрелов н а б р а л  96 очков. П р о вер ка  мишени п о к а з а ла ,  что 
в ней имеется только три отверстия .  Судьи установили,  что 
в некоторые отверстия пули попали более  одного раза .  О п р е ­
делите,  какие  по п ада ни я  могли д ат ь  в сумме 96 очков, если 
круги мишени оценены в 1, 2, 3, 5, 10, 20, 25 и 50 очков.
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В ф и н а л е  школьной м ате ма ти ч еск ой  ол и м п и ад ы  у ч а с т в о в а ­
ли три команды: «Альфа» ,  «Б ет а»  и «Г ам ма» .

К а ж д а я  ко манда  д о л ж н а  б ыл а  состав ить  пять з а д ач  
и д ат ь  их реш а т ь  своим соперни кам .

При подведении итогов выяснилось,  что ко ман да  «Ал ьфа» 
смогла  решить  только  одну из задач ,  пре д лож енн ых  к о м а н ­
дой «Б ета» ,  и четыре  з а д ач и  «Гаммы».

К о м ан д а  « Б ета»  реш и ла  три задач и,  пр ед лож енн ые  « Г а м ­
мой», и две  з адач и  «Альфы».

« Г а м м а »  на ш л а  решение  всех пяти з а д а ч  «Альфы»,  но не 
смогла  решить  ни одной з а д а ч и  «Беты».

О б щ е е  место п р и с у ж д а л о с ь  по итогам двух конкурсов:
1) на сл ожн ос ть  (трудность)  составл ени я  задачи ;
2) на умение  реш ать  зад ачи .
З а  первое место в к а ж д о м  конкурсе  п р и с у ж д а л о с ь  2 б а л ­

ла ,  за второе — 1 балл ;  третье  место не оценивалось .
Опр еделит е ,  сколько  б ал л о в  получила  к а ж д а я  ко ман да  

в обоих конкур сах  и каково  итоговое р а сп редел ен и е  мест.
Решение задачи 3.17. Вос пользуемся  таблицей:

Задача 3.17.

1 Команда Альфа Бета Гамма

Альфа
j

1
j

4

Бета 2 3

j Гамма 5 0

Из этой т а б л и ц ы  видно, что к а ж д а я  из трех ко ман д  реши ла  
по пять  з а д ач ,  п ред лож ен н ых ей двумя други ми к ом ан да м и .  П о ­
этому во втором конкурсе  (на умение  ре ш ать  з а д ач и )  всем 
к ом ан да м  следу ет  присудить  одинаковое  количество бал л о в  
(ноль,  один или два).

З а д а ч и ,  соста вленн ы е  командой «Бет а» ,  были са м ы е  т р у д ­
ные. К ом ан да  «Альф а»  р еши ла  одну из них, а ко ман да  « Г а м м а »  
ни одной. Зн ачит ,  первое  место в конкурсе  на сл ожн ос ть  с о с т а в ­
ления  з а д ач и  нужно присудить  ком анде  «Б ета» .  З а д а ч и  ком ан д 
« А льф а»  и « Г а м м а »  о к а з а л и с ь  одинаковой трудности.  Ко ма нд ы-  
противники решили их по 7. Поэтому второе и третье  места с л е ­
дует  р а з д ел и ть  меж ду  к ом ан да м и «Альф а»  и «Г ам ма» .

Итоговое  ра сп р е д ел е н и е  мест:
1-е место — ко ман да  «Бета» .
2-е и 3-е места р азд ел и ли  ме жд у собой коман ды « А льф а»  

и «Г амма».



К числовым ребусам относят  ариф мети че ск и е  равенства ,  
в которых все или некоторые числа  зам ене ны  сим волами ( б у к в а ­
ми, звезд очк ами ,  геометрическими фи гур ами и т. д.). Числовой 
ребус  пр ед с та в л я е т  собой за дач у ,  в которой путем логических 
р ассуж дени й требуется  р а с ш и ф р о в а т ь  значение  ка ж до го  сим во­
ла  и восстановить  числовую запись.

В Индии и Китае числовые ребусы появились  более 1000 лет  
назад .  В Европе такие  з а д ач и  нач али  п ри ду м ы вать  в на ча ле  
XX века и их на зы в а л и  кри пп -а ри фм етич ес к им и (по-гречески 
х р ш т о  — спрята нный) .  В нашей л и т е р а ту р е  их на зы в а ю т  число­
выми ребусами или числовыми головоломками.

В н астояще е  время установили сь  некоторые п р а в и ла  ш и ф ­
ровки и деш иф ров ки  числовых ребусов.

Так,  при ш иф ровке  р азн ы е  цифры за м е н я ю т  разн ы м и  б у к в а ­
ми, изб егают  з а м е щ а т ь  нуль буквой О, пр им еня ют  один н ебук­
венный символ,  за м е н я ю щ и й  люб ую  цифру (на при мер ,  «з везд оч ­
ка»).

В большинстве  случа ев  фор м у ли р о в к а  з а д ач и  обеспечивает  
единственность  ее решения.

Некото рые  реком енд аци и можно сф о р м у л и р о в ат ь  и по поводу 
д еш иф ровк и числовых ребусов.

Так,  если р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  пример,  в котором цифры з а ­
шиф ров ан ы  буква ми,  то разл и ч н ы м и  б укв ами зам ене ны  р а з л и ч ­
ные цифры.  Поэтому если найдено цифровое  значение  одной из 
букв,  то другие  буквы это зн ач ени е  пр и ним ат ь  не могут.

Если в р е зу льт ат е  умно жен ия некоторого числа  на о д н о з н а ч ­
ное число получено исходное число, то, очевидно,  мно ж ит ел ь  р а ­
вен 1.

Нуль  не может  быть крайней левой цифрой в числе,  а р е з у л ь ­
тат  умно жен ия на нуль состоит из одних нулей.
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Нели в р е зу льт ат е  умно ж ен ия  некоторого числа,  не о к а н ч и в а ­
ющегося нулем,  на некоторое однозначное  число в числе единиц 
получен нуль,  то число единиц множимого  и м но ж ит ел я  есть п а ­
ра чисел,  одно из которых равно пяти,  второе — четное.

Если произведение  некоторого двузн ачн ого  числа  на число, 
больше е  или равно е  пяти ,— двузн ачн ое  число,  то ясно, что мно­
жимое на чина лось  с единицы.

Подобных особенностей при р а с ш и ф р о в к е  числовых ребусов  
можно отметить  очень много. Они будут  встречаться  и в ы я с н я т ь ­
ся в ходе решения п р е д л а г а е м ы х  примеров .

Р ассм отр и м  класс  з ад ач ,  в которых пр им еня етс я  один н ебук­
венный символ,  з а м е н я ю щ и й  люб ую  цифру (на пр и мер,  «з ве зд оч ­
ка»).

Бо льш ин ств о  з а д а ч  в этом кл ассе  пр ед с та в л я е т  собой з а ш и ф ­
ров анн ые  примеры на ум но ж ен ие  или деление ,  и в них требуется  
вместо звездочек  поставить  цифры.

Р ассм отр и м  ряд  из таких примеров.

к  Задача 4.1. X *g

*6

Решение задачи 4.1. Так как  при умножении дву зна чного  
числа  ** на число 8 мы пол учаем д ву зн ачн ое  число, то число д е ­
сятк ов  множимого  до лж н о  быть  равно 1.

При умнож ени и числа  единиц множимого  на число 8 мы по­
л у ч а е м  в числе единиц число 6. Это возм ож но  в двух случаях:  
или число единиц множимого  равно 2, или оно равно 7. Но в по­
следнем сл уч ае  имеем 1 7 X 8 = 1 3 6 ,  т. е. число трехзначное .  З н а ­
чит, число единиц множимого  равно 2 и пример р а с ш и ф р о в ы в а ­
ется так:

Х 1 2  
8

96

к  Задача  4.2. х  **7

**6

Решение задачи 4.2. Т ак  как  произведение  м но ж ит еля  на чис­
ло 7 в числе единиц имеет 6, то мно ж ит ель  равен 8. Так  как  п р о ­
изведение  трехзначного  числа  на 8 дает  трехзначное  число,  то 
число сотен множ имого  равно 1. П о к а ж е м ,  что число десятков  
множимог о  т а к ж е  равно 1. В самом деле,  если бы число д е с я т ­
ков множимого  было  бы больш е 1, нап ри мер  2, то произведение
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множимого  на 8 д а в а л о  бы чет ырехзначное  число. Зн ачит ,  п р и ­
мер р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  так:

х 117
8

936

Задача  4.3.
* * 

_8 *  

_ | _  *  *  *  

* *
* * * *

Решение задачи 4.3. Чтобы при умножении двузначного  чис­
ла ** на 8 получить дву зна чное  число,  необходимо,  чтобы мно­
жимое  на ч ина лось  с единицы,  т. е. дву зна чное  число долж но  
иметь вид 1*.

Та к  как  произведение  числа  1* на 8 д ае т  д ву зн ачн ое  число, 
то число его единиц не более 2 (0, 1, 2).

Произ ведение  числа  1* на число единиц м но ж ит еля  дает  
трехзначное  число. Зн ачит ,  число единиц множ ителя  более 8, 
т. е. 9.

Д л я  того чтобы произведение  числа 1* на 9 д а в а л о  тр е х з н а ч ­
ное число, необходимо,  чтобы число единиц его было больше е ди ­
ницы, т. е. 2.

Следов ательно ,  пример р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  так:

X  12 
89

, 1 0 8
96

1068

Задача  4.4. Задача  4.5.



Задача  4.6. Задача 4.7. Задача  4.8.
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х  * *
14** *7

+ * * * 
* * * *

* * * 
*  *  *

1 *2*6

* *6*2

З а м е ч а н и е :  очевидно,  примеры на деление  могут быть 
сведены к пр и мер ам  на умножение .

Так,  з а д а ч а  4.8 сводится  к задаче :

З д е с ь  все цифры,  которые уч аствуют в примере ,  ра зличны.

Вторым,  наиболее  об ши рн ым классом числовых ребусов я в ­
л я ю т с я  за д ач и ,  в которых цифры зам ене ны  бу кв ами (или з н а к а ­
ми) так,  что ка ж до й  букве  соответствует своя цифра ,  а ка ж д о й  
цифре  — своя буква .  Таким об раз ом,  здесь  для  шифро вки  р е б у ­
са используется  до 10 букв  (по числу р азл и ч н ы х цифр).

В некоторых з а д а ч а х  этого кл асса  используют для  шифро вки  
и звездочки,  но они носят вспом огательны й х ар акт ер ,  т а к  как 
р а с ш и ф р о в к а  ребуса  обесп ечивается  р асши фровк ой  входящих 
в него букв.

З а д а ч и  этого кл асса  ребусов можно р азд ел и ть  на несколько 
типов: '

1) ребусы, с о д е р ж а щ и е  суммы чисел;
2) ребусы,  с о д е р ж а щ и е  произведения  ра зл ич ны х чисел;
3) ребусы,  с о д е р ж а щ и е  степени чисел;
4) ребусы,  п р е д с та в л я ю щ и е  собой системы уравнений.
К а ж д ы й  из перечисленных типов имеет свои особенности,  ко­

торые иногда способствуют р а с ш и ф р о в к е  ребуса .  В то ж е  время 
ясно, что есть одна особенность,  х а р а к т е р н а я  для  всех п ереч ис ­
ленны х типов задач .

Д ейст вит ельно ,  числовые ребусы с о д е р ж а т  арифмети че ски е  
опера ции,  от которых почти всегда  можно перейти к двум о п е р а ­

14**

Задача  4.9.

32



циям: сл ож ен и ю и умножению.  Последнее  обстоятельство  позво­
л я ет  свести р а с ш и ф р о в к у  ребуса  к решению системы а л г е б р а и ­
ческих уравнений.  П о к а ж е м  такой переход на одном из п р и ­
меров.

Задача  4.!0. . К О З А  
К О З А  

С Т А Д О
Решение задачи 4.10. Из условия з ад ач и  следует  система а л ­

гебраических уравнений относительно неизвестных К. О 3, А, 
С, Т, Д.

2 - А =  10а +  0 ,  '
2 - 3  +  а = 1 0 р  +  Д,

2 - 0  +  р =  1 0 у +  А, I 
2 - К  +  у =  Ю С - f  Т.

Зд есь  а , (3,7— неизвестные числа,  к а ж д о е  из которых может  
пр и ним ать  одно из двух значений:  0 и 1. Из четвертого у р а в н е ­
ния системы (1) з а к л ю ч а е м ,  что С = 1  и К ^ 5 .

Вычтем из первого ура вне ния  системы третье уравнение .  П о ­
лучим ур авнен ие  2 ( А  — О)  — р =  10 ( а  — 7 ) 4 - 0  — А, или

3 ( А - 0 ) = Ю ( а - 7 ) + р .  (2)
Это уравнен ие  при (3 =  0 не имеет решения в целых числах,  

т ак  как  его л е в а я  часть  делится  на 3, а п р а в а я  часть  делится  на
3 только  при а  =  7 - Но при этом А равно 0. При р = 1  уравнен ие  
(2) имеет решение  только  при а  =  0, 7 = 1 , т. е. когда оно имеет 
вид 3 ( А — 0 ) = — 9. О тсюд а 0  =  А-(-3.  При этом из первого 
у ра вне ния  системы (1) находим а =  0, А =  3, 0  =  6. Из  второго 
у ра вне ния  системы (1) при а  =  0 и Р = 1  получаем уравнен ие
2 - 3 =  10 + Д.  Так  как  3 и Д  не могут пр и ни мать  значений 3 и 6, 
то последнее  ур авнен ие  имеет три решения:

1) Д  =  4, 3 =  7; 2) Д  =  8, 3 = 9 ;  3) Д  =  0, 3 =  5.

Ра ссм отр и м  теперь  четвертое  уравне ни е  системы (1).
Как  отмечалось,  К ^ 5 .  Но при К =  5 Т =  С = 1 .  К ^ б ,  так  

как  0  =  6.
Если К =  7, 1  =  5, то из трех решений второго уравнен ия  

единственно воз мож ны м остается  в а р и а н т  2, т. е. А =  3, 0  =  6, 
Д  =  8, 3  =  9, С =  1, К =  7, Т =  5, и ребус р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  так:

,7 6 9 3
7693

75386

3  З аказ 1260



Если К =  8, Т =  7, то ана логич но остается  третий вариа нт .  
Следовате льно,  А =  3, 0  =  6, Д  =  0, К =  8, Т =  7, и ребус р а с ­
ш иф ро в ы в а е т с я  так:

,8 6 5 3
8653

17306

Д а л е е ,  К =7̂ =9, т ак  как  при К =  9 Т =  9. Таким обр азо м,  з а д а ­
ча имеет  два  решения.

Отмет им,  что переход к системе а л г еб ра ич ески х ура внений 
часто  позволяет  увидеть  связи ме жд у  разл и ч н ы м и  букв ами 
(в только  что рассмотренном примере  это было совместное  р е ш е ­
ние первого и третьего  ур авне ни й системы) .  В то ж е  время этот 
переход приводит  нас иногда к более громоздкой за дач е ,  и поэ­
тому це лесообразно  с н а ч а л а  рассм от рет ь  все в оз м ож н ы е  пути 
о т ы ск ани я  неизвестных цифр путем логических ра ссуж де ний .

■к  Задача  4.! I .

ч /Д В А
Д В А

_|_ О Л Л О  
4 0  Л

число

Решение задачи 4.11. Очевидно,  в этом примере  В =  0. З н а ­
чит, А = ^ 0 ,  Д  =̂ = 0.

Т а к  как  А -А  =  А2 =  Л О ,  а Д - А  =  О Л ,  то число Д - А  п о л у ч а ­
ется перестановкой цифр в числе А2 =  ЛО.

Л егк о  убедиться ,  что Л О  =  А2 =  81. Действ ительно ,  это не мо­
гут быть  к в а д р а ты  чисел 1, 2, 3, т ак  как  они д аю т  одноз нач ные  
числа 1, 4, 9.

В ос тал ьн ых  случа ях  к в а д р а т ы  чисел 4, 5, 7, 6, 8, 9 д аю т  чис­
л а  16, 25, 49, 36, 64, 81. При перест ано вке  цифр в этих числах  по­
лучим числа  61, 52, 94, 63, 46, 18. Из  них только число 18 у дов ­
л е тв оряет  условиям А2 =  Л О  и Д - А  =  ОЛ.  Поэтому А =  9, а Д  =  
=  2. Таким обр азо м,  имеем:

209 
А  209

1881
418

43681

И значит ,  Д  =  2, В =  0, А =  9, 0 = 1 ,  Л =  8, 4  =  4, И =  3, С =  6.
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Задача 4.12.
(P  +  0  +  M +  A)4= P 0 M A .

Задача  4.13.
(АА)Н =  АННА.

Задача 4.14.
=  семья.

Задача 4.15.

( д  □ ) = □ < > □

Задача  4.16. 
к а з а к  
ка з а к  

, к а з а к  
' к а з а к  

к а з а к  
к а з а к

сотня

Задача 4.17. ( П А Р ) 2 =  АХАХА.

Задача 4.18.
( О Н ) 3 =  А К О П ,  А +  К +  0  +  П =  0 Н .

И оба равенст ва  д о лж н ы  выпол нят ься  одновременно.  
Особенность следую щег о пр и мера  состоит в том, что в нем 

нет взаим но  однозначного  соответствия  между  ци фрам и и б у к в а ­
ми. Зд есь  используются лиш ь две  буквы «Ч» и «Н».

Задача  4.19.
Решите  ариф метичес кий ребус,  поставив  вместо буквы «Ч» 

четные цифры,  а вместо буквы «Н» нечетные цифры:

ччн 
х н н  

чнчн
+  Ч Н Н

ннннн
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В последних двух  при мерах ,  как  
и преж де,  п р е д п о л а г а ет с я  в за и м н о о дн о з­
начное  соответствие ме ж д у  б укв ам и  и 
ци фр ам и,  но числовые соотношения носят 
с л о ж н ы й  ха ра кт ер .  З д е с ь  мы имеем 
дело  с системой уравнений.

Кстати,  в них не д о л ж н а  у д ив лять  
и сим волич еска я  за п и с ь  м ате матич еск их  
операц ий ,  хотя она и не пр и ня та  в о б ы ч ­
ной практике .

Задача  4.20. А А Ф - Д Е  =  КС 

AC X  Д  =  ГА 

С +  ЕФ = Д М

Решение задачи 4.20. Т ак  к ак  при вычитании из числа ААФ 
числа  Д Е  получаем двузн ачн ое  число, то А = 1 .

При делении числа  11Ф на число 1C мы д о л ж н ы  п олу­
чить С. Но при делении чисел 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 
117, 118, 119 соответственно на числа  10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 
18, 19 только  в случа е  деле ни я  119 на 17 в р е зу льт ат е  получим 
целое  число: 119:17 =  7. Зн ач ит ,  С =  7, Ф =  9.

При вычитании из числа  119 числа  Д Е  мы получаем число 
К7. О тс юд а ясно, что Е =  2.

Но тогда су мм а С +  ЕФ =  36. По условию она р авна  Д М .  
Следова тельн о ,  Д  =  3, М =  6.

Т а к  как  разн ост ь  ААФ — Д Е  =  119 — 32 =  87, ААФ — Д Е  =  К7, 
то К =  8. П рои зве ден ие  AC X  Д  =  17 X  3 =  51. Зн ачит ,  ГА =  51, 
следо вательно,  Г =  5. И так ,  ребус  может  быть  за п и с ан  в виде

1 1 9 - 3 2  =  87

1 7 X 3 = 5 1

7 + 2 9  = 3 6

Задача  4.21. А ЕЕ +  БА =  Г ВД
—  +  —

М К К  — А К  =  М А Д  

М К К  +  НВ = А К Д

Задача  4.22.
A B C D E F  — число из шести цифр. Все они разные,  р а с п о л о ­

же н ы слева  н а п р ав о  в во зр а с т аю щ ем  порядке .  Число  это 
к в ад р ат .  О пре де лит е ,  какое  это число.



ЗЛДАЧИ О Л Г У Н Л Х

Большинств о  з а д ач  такого  типа строится  по принципу:  им е­
ется одно, два  или три мно жества  людей.  П р едстав и тел и  одного 
из множеств  говорят только правду,  пр ед стави тел и другого  мно­
жества  говорят  только ложь ,  а пр ед ста ви тел и третьего  м н о ж е ­
ства  могут говорить как  правду,  т ак  и ложь.  В з а д а ч е  при вод и т­
ся несколько в ы ск азы в ан и й  п ред ста ви тел ей  у к а з а н н ы х  мно­
жеств.  По этим в ы с к а з ы в а н и я м  и некоторой дополнительной 
информации,  данной в з адач е ,  требует ся  установить  истину.

Наи бол ее  простым случаем является  з а д а ч а ,  по условию ко ­
торой имеется группа людей и к а ж д ы й  ее пре дста ви те ль  в ы с к а ­
зал  по два  утве ржд ен ия .  При этом известно,  что одно из в ы с к а ­
за нных утверж ден ий истинно, а другое  ложно.

При решении з а д ач  этого вида рац и о н а л ь н о  поступать так: 
берется  одно из двух ут вержде ний некоторого пре дс тав ите ля  
группы людей и п р едпо лагает ся ,  что оно истинно. Если при этом 
рассмотрени е  ут вержде ний других членов группы не приводит 
к противоречию,  то мы приходим к выводу,  что рассмотренное  
у т верж де н ие  дей ствительно истинно. Если ж е  при рассмотрении 
утвержден ий других членов группы мы приходим к п ро ти воре ­
чию, то взятое нами за  истинное у т верж де н и е  одного из членов 
группы я в ляе тся  л о ж н ы м  и, следов атель но,  второе его у т в е р ж д е ­
ние являе тся  истинным.

В более слож ны х случ ая х  формул и ро вк и р а с с м ат р и в а е м ы х  
з а д а ч  не ук а зы в а ю т,  яв л яю тся  ли в ы с к а з ы в а н и я  ка ж до го  к он к­
ретного п р едста ви те ля  группы истинными или лож н ым и .  При 
этом известно л и ш ь  общее  число истинных или ло ж н ых  в ы с к а з ы ­
ваний и требуется  установить,  какие  из них являю тся  истинны­
ми. Ч а щ е  всего это удается  с дел ать  путем перебора  п р е д п о л о ж е ­
ний об истинности одной части в ы ска зы ван и й .  Если п р е д п о л о ж е ­
ния такого рода не приводят  к противоречию, то приходим к ре­
шению задачи.
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Рас смот ри м соответствующие примеры:

к  Задача  5 .1,
Три ученика  ра зл ич ны х  школ города Новгорода  приехали на 

отдых в один летний лагерь .
На вопрос вожатого ,  в каких школ ах  Новгорода  они учатся,  

к а ж д ы й  д ал  ответ:
Петя:  «Я учусь в школ е  №  24, а Л еня  — в школе  №  8».
Леня:  «Я учусь в школе № 24, а Петя — в школе № 30».
Коля:  «Я учусь в школе  №  24, а Петя  — в школе №  8».
Во ж атый,  удивленный  противоречиями в ответах  ребят,  по­

просил их объяснить ,  где пр ав д а ,  а где ложь.
Тогда  ребят а  пр и зна лис ь ,  что в ответе  ка ж до го  из них одно 

у т ве рж де н ие  верно,  а другое  — ложно.  В какой школе  учится 
к а ж д ы й  из мальчиков?

Решение задачи 5.1. П р е дп о л о ж и м ,  что верно первое у т в е р ж ­
дение  Пети: «Петя учится в ш к о л е  №  24». Тогда , очевидно,  будут  
л о ж н ы м и  второе у т вер ж де н и е  Пети и первые у тве р ж ден и я  Лени 
и Коли. Но при этом истинными о к а з ы в а ю тс я  вторые у т в е р ж д е ­
ния Лени и Коли: «Петя учится в ш к о л е  №  30», «Петя учится 
в ш к о л е  №  8». В р е зу льтат е  исходного пре дпо ложе н ия  мы п р и ­
шли к противоречию:  Петя  о к а з а л с я  учеником трех школ.  З н а ­
чит, наше пре дположение  об истинности первого ут в е р ж де н и я  не­
верно.

П р е дп о л о ж и м  теперь,  что верно второе ут ве р ж де н и е  Пети: 
«Л е н я  учится в ш к о л е  №  8». Тогда , очевидно,  л о ж н ы  первые 
у тве р ж ден и я  Пети и Л ени  и второе у т верж де н и е  Коли. Но при 
этом о к а з ы в а е т с я  истинным второе у т ве рж де н и е  Л ени  и первое 
у т верж де н и е  Коли, которые не д аю т  противоречий.  Зн ачит ,  .Пеня 
учится в школе №  8, Петя  — в школе  №  30, а Коля — в школе 
№  24.

"к Задача  5.2.
Чет ыр е спортсменки: Аня,  Ва ля ,  Галя  и Д а ш а  — з а н я л и  п е р ­

вые четыре  места  в соревновании по гимнастике ,  причем н и к а ­
кие две  из них не дели ли между собой эти места.  На  вопрос,  
какое  место з а н я л а  к а ж д а я  из них, трое бо ле льщ ик ов  отв е­
тили:

1-й: «Аня — второе место, Д а ш а  — третье место».
2-й: «Аня — первое  место, Ва ля  — второе место».
3-й: «Г аля  — второе место, Д а ш а  — четвертое место».
О к а з а л о с ь ,  что к а ж д ы й  из бо ле льщ ик ов  ошибся  один раз.

Какое  место з а н я л а  к а ж д а я  из спортсменок?
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Задача  5.4.
Один из пяти б р ат ье в  разб ил  окно. 

Андрей ска за л :  «Это Витя или Толя».  Ви ­
тя ска за л :  «С делал  это не я и не Юра».  
Толя ска за л :  «Вы оба говорите н е п р а в ­
ду». Д и м а  ска за л :  «Нет,  один из них с к а ­
зал  правду,  а другой неправду».  Юра 
сказал :  «Нет,  Д и м а ,  ты не прав».

Четвер о  мальчиков: Алеша ,  Ваня ,  Боря  и Гриша — соревно­
валис ь  в беге. После  соревнований ка ж до го  из них спросили,  к а ­
кое место он за ня л .  Р еб ят а  дал и  следу ю щи е ответы:

Алеша:  «Я не был ни первым, ни по­
следним».

Боря: «Я не был первым».
Ваня:  «Я был первым».
Гриша:  «Я был последним».
Три из этих ответов пр авиль ны ,  а 

один нет. Кто с к а з а л  правду?  Кто был 
первым?

Решение задачи 5.3. Д л я  решения з а ­
дачи необходимо установить неверный 
ответ.

Предп о л о ж и м ,  что не пр авд у с к а з а л  
Алеша.  Считая ,  что Алеша с к а з а л  не­
правду,  можно у т в ерж дать ,  что он был 
или первым или последним.  Но тогда  не ­
пра вду  с к а з а л  еще один из мальчиков  
(В ан я  или Гриша),  а это противоречит  
условию за дач и,  согласно которому не­
верный ответ был один.

Предп ол ож им ,  что не пр авд у с к а з а л  
Боря .  Это значит ,  что Боря  был первым.
То же  самое  у т в е р ж д а е т  Ваня ,  и мы 
вновь пришли к противоречию.

П р е дп ол ож им ,  что неверный ответ 
дал  Ваня .  Тогда  Ваня  не был первым. Но 
Алеша ,  Боря  и Гриша у т в ерж да ю т ,  что 
и они не на первом месте. Зн ачит ,  кто-то 
из них говорит неправду,  и мы вновь п р и ­
шли к противоречию.

Получе нн ые  ранее  противоречия  п р и ­
водят  к тому, что Гриша д ал  н евер ­
ный ответ. Поэтому п рав и ль н ы е  ответы 
дал и Алеша ,  Боря  и Ваня .  П ервым  был 
Ваня.

Задача  5.3.
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Их отец,  которому,  конечно, можно доверять ,  уверен,  что не 
менее трех бр ат ье в  с к а з а л и  правду.  Кто р азб и л  окно?

Задача 5.5.
По подозрению в совершенном преступлении з а д е р ж а л и  Б р а ­

уна,  Д ж о н а  и Смит а .  Один из них был у в а ж а е м ы м  в городе с т а ­
риком,  другой — мал ои зв естн ый  чиновник,  а третий — и зв ест ­
ный мошенник.  В процессе  следствия  с т ар и к  говорил правду,  мо­
шенник л г а л ,  а третий з а д е р ж а н н ы й  в одном сл уч ае  говорил 
правду,  а в другом — лож ь.  Вот что они у т верж да ли :

Брау н:  «Я совершил это. Д ж о н  не виноват».
Д ж он :  « Б р а у н  не виноват.  Пре сту п лен ие  совершил Смит».
Смит:  «Я не виноват,  виноват  Браун».
О пр е д е л и т е  имена  с т ар и к а ,  мошенник а  и чиновника .  Кто из 

них виноват?

Задача  5.6.
Один из трех гангстеров ,  известных в городе М под кл ичкам и 

Арчи, Босс и Весли,  ук рал  по ртфе ль  с деньгами.  На допросе 
к а ж д ы й  из них сде лал  три з аявл ен и я .

Арчи: 1. Я не бр ал  портфель.
2. В день к р а ж и  я у е з ж а л  из города М.
3. П о р т ф е л ь  взял  Весли.

Босс: 1. П ор т ф е л ь  взял Весли.
2. Если бы я взял  его, я бы не сознался .
3. У меня и так  много денег.

Весли: 1. Я не бр ал  портфель.
2. Я да вн о  ищу хороший портфель.
3. Арчи прав,  говоря,  что он у е з ж а л  из М.

В ходе следствия  выяснилось ,  что из трех з а я в л ен и й  ка ж д о го  
ганг сте ра  два  верных,  а одно неверно.  Кто у к р а л  портфель?

Задача  5.7.
В ернув шись  с рыбной ловли,  Петя,  Вася  и Коля стал и р а с ­

с к а з ы в а т ь  д ома о своих успехах:
Петя  ск а за л :  1. Коля поймал только  две рыбы.

2. Вася  поймал на одну больше, чем Коля.
3. Мы с Васей поймали на восемь штук б о ль ­

ше, чем Коля.
4. Я наловил рыбы больше, чем Коля и Вася 

вместе.
Вася  ск а за л :  1. Коля наловил рыбы больш е всех.

2. Я поймал на три штуки больше, чем Петя.
3. Коля ош ибает ся ,  что я ничего не поймал.
4. Петя  и Коля налови ли поровну.
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Коля ск а за л :  1. Вася  не выудил ни одной рыбешки.
2. Петя говорит неп равду,  что поймал только  

две штуки.
3. Мы с Петей наловили не поровну.
4. Вася  и Петя  наловили вместе  т р и н а д ц а т ь  

штук.
Тут ничего не поделаешь,  ры бак и,  т ак  же  как  и охотники,  л ю ­

бят  приврать .  И к а ж д ы й  из рыболовов  ли ш ь  два  р а за  из ч ет ы ­
рех говорили правду.  Сколь ко  же  на самом деле  рыбы наловил 
к а ж д ы й  из них?

Задача  5.8.
Л ег ен д а  р а с с к а з ы в а е т ,  что в одной давн о за бы той  стран е  

был храм.  В этом храм е находились  статуи трех богов: бога 
п равды,  бога л ж и  и бога дипл омат ии,  которые р а с п о л а г а л и с ь  
в храм е в один ряд.  Статуи о б л а д а л и  за м е ч а те л ь н ы м  
свойством — они отвечали на вопросы верующих.

Б ыло  известно,  что бог пр авды  всегда говорил правду,  бог 
л ж и  — всегда ложь ,  а бог дипл ом атии  — иногда правду,  а ино­
гда ложь.  Внешне статуи были похожи,  и никто из верующих не 
зна л ,  к а к а я  из статуй являе тся  богом п равд ы,  к а к а я  богом лжи,  
а к а к а я  богом дипломатии.  В связи с этим верующим приходи­
лось о б р а щ а т ь с я  к ж р е ц ам ,  чтобы выяснить ,  что же  в ответах 
богов является  правдой.  О д н а ж д ы  молодой крестьянин по про­
зви щу  П р остак  пришел в храм с твердым  намерением узнать,  
к а к а я  статуя  каким богом являе тс я .  Он смиренно подошел к с т а ­
туе, которая бы ла  р а сп олож ен а  от него сп р а в а ,  и спросил ее: 
«К акой бог находится  рядом с тобой?» Ст ат уя  ответила:  «Бог  
прав ды».  Тогда  он обратил ся  к стат уе  крайней слева  и з а д а л  ей 
тот же  вопрос. С та ту я  ответила:  «Бог  лж и» .  Тогда  он обратил ся  
к статуе ,  стоящей в центре,  и спросил:  «Кто же  ты?»,  на что та 
ответила:  «Бог  диплом атии» .  «Теперь все ясно»,— с к а з а л  себе 
Прост ак .  Каким об раз ом  П р о с т ак  р а з г а д а л  тайну богов?

Задача  5.9.
Ж и т е л и  города П р а в д и н а  всегда  говорят только  правду,  

а жи те ли города Лгуно во  всегда  лгут.  В одном из этих городов 
межд у ко м а н да м и  этих городов состоялся  футб ольны й матч.  П о ­
сле  матча  рядом со стадионом, на котором он проводился ,  про и­
зошел следующий разговор:

1. А ( о б р а щ а я с ь  к Б и В): «Я не был на матче,  с ка ж и те ,  кто 
выиграл».

2. Б: «Г с к а з а л ,  что их ко манда  про игр ала» .
3. В: « Н а ш а  ко манда  вы иг ра ла» .
4. Г ( с а дя с ь  в автобус,  который идет в другой город, и о б р а ­

щ ая с ь  к А): «Поедем вместе,  мы ж е  из одного города».
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5. А: «Вы ош ибаетесь ,  Г, я живу  здесь.  Это В из ваше го  го­
рода».

О пр ед елите ,  кто из какого  города,  где проходил матч,  к а к а я  
ко ман да  в ы иг ра ла .

Задача  5.10.
На острове  Трисе льске  имеются три деревни:  Правди но,  Че- 

редово и Лгуново.  Известно,  что жители первой деревни всегда  
говорят  только  правду,  жител и третьей деревни всегда лгут,  
а жи те ли второй деревни чередуют л о ж ь  с правдой.  При этом 
первый ответ чередовцев  может  о к а з а т ь с я  ка к  правдой,  так  
и ложью.

Как-то  р аз  при езж ий  вс тре ч ал ся  с пятью островитяна ми,  ко­
торым он по х а р а к т е р н ы м  чертам да л  следу ю щи е прозвища:  
Алоптек, Косоглаз ,  Бород а ,  Курнос  и Длинноух.  Ж е л а я  узнать,  
в каких деревн ях  эти люди живут ,  при езжи й попросил первых 
двух р а с с к а з а т ь  ему по порядку,  кто из какой деревни родом.

К о с о г л а з  ответил,  что Бо род а  — чередовец,  Курнос — прав- 
довец,  А лоще к т а к ж е  родом из Чередово,  а Дл инн оу х  — 
лгуновец.

Б о р о д а , однако ,  у т в е р ж д а л ,  что Косоглаз  — чередовец,  К у р ­
нос из Л гуно ва ,  А лоще к — правдовец,  а Длинн оух из Чередово.

М о ж н о  ли из полученных ответов с де л а т ь  верные выводы
о родной дере вн е  к а ж до г о  из пяти островитян?

Задача  5.1 1.
На острове  жил и два  племени.  Лю ди  одного из них говорили 

всегда  правду,  а люди другого  племени — только  ложь.
Пут еш ествен ни к вышел на р а з в и л к у  дорог,  и ему нужно было 

спросить  у проходящего  мимо островитян ина ,  к а к а я  дорога  ве ­
дет  в деревню.  О тли чить  по внешнему виду л ж и в о го  от п р а в д и ­
вого он не мог. Путеш естве н ни к з а д у м а л с я ,  а затем  з а д а л  
встречному только  один вопрос.  По ответу он узна л ,  по какой д о ­
роге ему следу ет  идти.

Како й вопрос он з а д а л  островитянину?

Задача  5.12.
На острове  жи вут  два  племени:  або ригены и прише льцы.  

Аборигены всегда  говорят правду,  а пр и шельц ы  всегда  лгут.  П у ­
тешественник,  при ехавший на остров,  нан ял  островитянина  
в проводники.  Они пошли и увидели другого островитянина .  П у ­
тешествен ник послал  провод ника  узнать,  к какому племени 
п р и н а д л е ж и т  этот туземец.  Проводник вернулся  и ска за л :  «Т узе ­
мец говорит,  что он а б о р т е н » .

Кем был проводник:  пр иш ельце м или аборигеном?
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И гро вы е  логические  з ад ач и  являю тся  наиболее  р а с п р о с т р а ­
ненными в л и т е р а ту р е  по з а н и м ат ельн ой  матем ат ике .  Учитывая  
их обилие и многообразие,  ог ранич им ся  рассмотрением нес коль­
ких типов игровых з ад ач ,  в основном для  двух участников  игры.

Начнем с рассмотрени я  простой задачи.

к  Задача  H.I.
Двое  играю т в таку ю  игру. Имеется  кучка камней.  Двое  иг­

рающих  (на чин аю щ и й и его противник)  по очереди берут  по 
своему усмотрению один, два  или три камня.  П р о и г р ы в а е т  тот, 
кто возьмет  последний камень.

1 ) В кучке  шесть камней.  Как д ол ж ен игр ать  начинающий,  
чтобы выиграть?  Как  долж ен  иг рать  противник,  если н а ч и н а ю ­
щий в одном из своих ходов допустит  ошибку?  Как  меняется 
план игры, если в кучке семь или восемь камней?

2) В кучке од и н н ад ц а ть  камней.  Как д ол ж ен игр ать  н а ч и н а ­
ющий,  чтобы выиг рать?  Как д олж ен играть  противник,  если н а ­
чина ющи й в одном из своих ходов допустит  ошибку?

Решение задачи 6.1. 1 ) Пусть  в кучке шесть камней.  Р а с п о л о ­
жим их в ряд,  вы делив первый и последний камни,  а в се р е д и ­
не — группу из четырех камней.

Ра ссмотрим  разл и ч н ы е  в ари ан ты  игры.
Если начина ющи й возьмет три камня,  то противник возьмет 

два  ка мн я и выиграет ,  так  как  н а ч ин аю щ ем у  остается  один к а ­
мень и, взяв его, начина ющи й проигрывает .
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Если на чинаю щи й возьмет  два  камн я,  то противник возьмет  
три ка м н я  и вновь вы иг ры вает .

Если на чинаю щи й возьмет один камень ,  то при любом ходе 
противника  н а ч ин аю щи й вы игр ыв ает .  Действительно ,  при л ю ­
бом ходе противника ,  который возьмет  из выделенной четверки 
кам ней  один, два  или три камн я,  н а ч ин аю щ и й возьмет  о с т а в ш и е ­
ся камни четверки и противнику останется  еди нственный к а ­
мень.

Зн ач ит ,  на ч ин аю щи й в ы иг ры вает ,  если он своим первым хо­
дом возьмет  один первый камень ,  а после  первого хода пр от ив ­
ника  возьмет  столько камней,  что су мма камней,  взятых его вто­
рым ходом и первым ходом противника ,  р а вня ется  четырем.

Если в кучке  семь камней,  то д ля  в ы и г р ы ш а  в этом сл уч ае  
н а ч и н а ю щ е м у  своим первым ходом следуе т  взять  два  камн я,  
а если в кучке восемь камней,  то д ля  в ы и г р ы ш а  н а ч ин аю щем у 
своим первым ходом следуе т  взять  три камня.

2) Пу ст ь  в кучке о д и н н ад ц а т ь  камней.  Р а с п о л о ж и м  их в ряд,  
выделим дв а  первых ка мн я  и последний,  а между ними две  г р у п ­
пы камней по четыре  ка мн я в каж дой.

Очевидно,  на ч ин аю щи й вы иг рыва ет ,  если он своим первым 
ходом возьмет  два  к а м н я ,  а после ка ж до го  хода противника  б у ­
дет б р ат ь  столько камней,  чтобы сумма  камней,  взятых этим хо­
дом на ч ин аю ще го  и п р еды ду щ им  ходом противника ,  р а в н я л а с ь  
четырем.

К ак  вести себя противнику,  если на чинаю щи й в одном из сво ­
их ходов допустит  ошибку?

Если на чинаю щи й своим первым ходом взял не два,  а один 
камень ,  то противнику следу ет  взять  т а к ж е  один ка мен ь  и он 
становится  в позицию начина ю ще го ,  а поэтому вы иг ры вает .

Если на ч ина ю щи й своим первым ходом взял не два,  а три 
камн я,  то противнику следу ет  взять т а к ж е  три кам ня  и он с т а н о ­
вится в позицию начина юще го ,  а поэтому выигр ывает .

Након ец,  если н а ч ин аю щи й допустил ошибку во втором ходе, 
на пр им ер ,  противник взял из первой четверки камней один к а ­
мень, а н а ч ин аю щи й — один или два  ка мня,  то противнику с л е ­
дует  взять  последние  камни этой четверки и тогда он в ы и г р ы ­
вает.

☆ Задача  6.2.
Д в о е  иг раю т в такую  игру. Им еетс я  14 предметов.  И г р а ю щ и е  

по очереди берут  по своему усмотрению один, два  или три п р е д ­
мета.  В ы и г р ы в а е т  тот, кто возьмет  последний предмет.

При какой стр ате гии  в ы и г р ы в а е т  нач ин аю щи й?  К а к  д олж ен
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вести игру противник,  если по ходу игры на чинаю щи й допустил 
ошибку?  К а к  д олж ен вести игру на ч ина ю щи й,  если пр ои грыва ет  
тот, кто берет  последний предмет?

Решение задачи 6.2. Так к ак  число 14 п ре дста ви мо  в виде 
суммы 14 =  2-)— 4- (-4-)— 4, то вы иг ры шно й стратегией н а ч и н а ю ­
щего будет сл еду ю щая .

Своим первым ходом на ч ин аю щи й дол ж ен  взять  дв а  п р е д м е ­
та,  а потом после ка ж до го  хода противника ,  при котором пр от ив ­
ник берет  р предметов 3), б р ат ь  (4 — р)  предметов .  О ч ев и д ­
но, что при такой игре последний предмет  берет  начина ющи й.

Если на ч ина ю щи й не зн ает  выиг рышной страт егии и д о п у с ­
кает  в игре ошибку,  то противник дол ж ен принять  следую щу ю 
стратегию:

1) Если на чина ю щи й своим первым ходом взял не два,  
а один предмет  (или три предмета) ,  то противнику следует  взять 
т а к ж е  один предмет  (или три пре дмета )  и он становится  в пози­
цию начинающего.

2) Если на чин аю щи й допустил ошибку при своем втором 
(или по след ующ ем)  ходе, т. е. после хода противника ,  взявшего  
р предметов,  он взял не (4 — р),  а меньше (или больше)  п р е д м е ­
тов, н ап ри м ер к и к < ( 4  — р)  ( k > ( 4  — р)), то противнику следует 
взять  4 — р  — к (8 — р  — к)  предметов  и он стан ет  в позицию н а ч и ­
нающего.

Если пр ои гр ы ва ет  тот, кто берет  последний предмет,  то вы- 
и г р а ш н а я  страт егия  на ч ин аю ще го  такова :  своим первым ходом 
он дол ж ен взять один предмет,  а после к а ж д о г о  хода про тив н и­
ка, взявшего  р  предметов,  б рат ь  4 — р  предметов.

Р а ссм отр ен ны й пример,  естественно,  приводит к постановке  
з а д а ч и  в общем виде.

Задача  6.3.
Имеется  п предметов.  И г р а ю т  двое,  ходят  по очереди.  При 

к а ж до м  ходе и гра ю щий  берет один, два,  три и т. д. k предметов ,  
k<Cn.  В ы и г р ы в а е т  тот, кто возьмет последний предмет.

При какой стр атегии  вы и г р ы в а е т  на чинаю щи й? К а к  долж ен  
вести игру противник,  если по ходу игры на чинаю щи й допустил 
ошибку?  К ак  долж ен вести игру нач ин аю щи й,  если про и грыва ет  
тот, кто берет последний предмет?

Задача 6.4.
Имеется  15 предметов.  И г р а ю т  двое,  ходят по очереди.  При 

к а ж д о м  ходе иг рающи й берет один или три предмета .  В ы и г р ы ­
вает  тот, кто возьмет  последний предмет.  При какой стратегии 
в ы и гр ы в ает  на чинаю щи й?
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Имеется  22 предмета .  И г р а ю т  двое,  ходят по очереди.  При 
ка ж до м  ходе иг раю щи й берег  два  или четыре  предмета .  В ы и г ­
ры в а е т  тот, кто берет  последний предмет.  При какой ст ратегии 
в ы и г р ы в а е т  на чинаю щи й?

Боле е  интересными играми,  св я за н н ы м и  с двумя  Множества ­
ми, я в л яю тся  ки тайс кие  н ародны е игры,  с подробным описанием 
и исс ледованием которых можно познако мит ься  в ст атьях  [3], [9].

Задача  6.6.
На поле /8  шахм атной  доски стоит ферзь.  И г р а ю т  двое,  ходят  

по очереди.  К а ж д ы й  за один ход может  передвинуть  ферзя  либо 
на несколько  клеток вниз по верт икали,  либо на несколько  к л е ­
ток влево вниз по ди а го н а л и ,  либо на несколько  клеток влево по 
горизонтали.

П р о и г р ы в а е т  тог, кому некуда  ходить,  а вы иг рыва ет ,  с л е д о ­
вательно,  тот, кто поставит  ф ер зя  в левый нижний угол — на по­
ле а 1. К а к  играть ,  чтобы вы игр ат ь?  Кто п о б е д и т — на чин аю щи й 
или его пар тне р?  И «кто — кого», если ф ерзь  с н а ч а л а  стоял на 
поле <?8?

Решение задачи 6.6. Ясно, что если ф ерз ь  стоит на поле а \ ,  то 
тот, чья очередь ходить,  у ж е  прои грал .  Поэтому отметим это по­
ле знаком «минус».

Если фер зь  стоит на поле, с которого одним ходом можн о по­
пасть  на а 1, то н ачин аю щи й пойдет на «1 и выиграет .  Поэтому 
отметим поля,  с которых можно за один ход попасть  на а 1, з н а ­
ком «плюс».

Задача  6.5.

8 Ж + ж + ИР + ш +
7 + ш + ш — щ<+ ш
6 ш + ш — щ+ ш+
5 + + щ+ + ш
4 1 + ш + ш, — ш +
3 + Щ + ш + ш+
2 1̂ 1 + + ш + ш +
1 — i + ш + ш+ш

a b c d e f  g h
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Пусть  теперь ф ерз ь  стоит на поле с2. Ясно, что начина ющи й 
игру с этого поля проиграет ,  т ак  как при любом своем ходе он 
п оп ада ет  на «плюс»,  после чего противник став и т  ферзя  на а 1.

Поэтому с2 отметим «минусом»,  а все клетки,  с которых м о ж ­
но за один ход попасть  на с2, отметим знаком «плюс».

Нетр удно видеть,  что з н а к  «минус» следует  поставить  в к л е т ­
ках 63, d6,  е8, /4,  /г5.

Теперь можно ответить на вопросы задачи.
1. Если ф ерзь  стоит на клетке , отмеченной зн ак ом  «плюс»,  то 

н а ч ин аю щ ем у  достаточно первым ходом поставить  ферзя  на 
клетку,  отмеченную знаком «минус»,  и вы игр ыш ему обеспечен.

2. Если ферзь  стоит на клетке , отмеченной знаком «минус»,  
то на ч ина ю щи й проигрывает .

3. Если ф ерзь  с н а ч а ла  стоял на клетке  е8 (она отмечена  з н а ­
ком «минус»),  то нач ина ющи й проигрывает .

Задача  6.7.
В двух кучках  л е ж а т  камни:  в первой — т , во второй — 

п (т=/= п). И г р а ю т  двое, ходят  по очереди.  К а ж д ы й  из игроков 
при своем ходе может  взять либо произвольное  число камней из 
первой кучки, либо любое число камней из второй кучки, либо 
поровну камней из обеих кучек. П р о и г р ы в а е т  тот, кто не может  
сд елать  ход.

Сущест вуе т  ли в ы и гр ы ш н ая  страт егия  для  начинающего?

Решение задачи 6.7. Решен ие  этой з а д ач и  легко  с в я з а ть  с р е ­
шением рассмотренной за д ач и  6.6. Действ ительно ,  пусть для  
конкретности т =  5, а п =  4. Р ассм отр и м  ш ахм атну ю  доску.  По-

8 ш щ ,
7

щ , щ ш .
6 ш ш щ щ
5

щ .
У/УЛ
Щуу?

4 ш щ
3 щ ш

«• 2 щ щ щ ,
ч» 1 ш щ щ , щ <
т а ь с d е f g h

I •»
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стави м ф ерз я  на поле еб. Тогда  можно считать ,  что под ферзем 
л е ж а т  4 ка мн я,  а слева  от ф ерзя  — 5.

К а ж д о м у  поло жен ию ф е р з я  на доске  можно сопоставить  две  
кучки камней:  в первой — столько  камней,  сколько  горизонталей 
находится под ферзем,  а во второй — сколько  в е ртик алей слева  
от фер зя .  Таким об раз ом,  устан овлено соответствие м е ж д у  пози ­
циями в играх  в з а д а ч а х  6.6 и 6.7: к а ж д о м у  расп р ед ел ен и ю  к а м ­
ней по кучкам соответствует  поле шахм ат ной  доски,  а к а ж д о м у  
полю доски соответствует п а р а  кучек камней.  Установим соот­
ветствие  и ме жд у  ходами в этих играх.  Если берется  несколько 
камн ей из первой кучки,  то ф ерзь  сдв иг ает ся  на столько  ж е  по­
лей вниз, если из второй — ф ерз ь  сдви гаетс я  на столько ж е  по­
лей влево,  а если камни взяты из обеих кучек,  то ф ерзь  с д в и г а ­
ется влево вниз по д и а гона ли.  Если,  наприме р,  из к а ж д о й  кучки 
в приведенной позиции берется  по одному камню,  то ф ерзь  ходит 
с еб  на d 5. Очевидно,  что игрок,  поставивший ферзя  своим по­
следним ходом на поле а 1, вы игр ывает .  Д л я  игры,  р а с с м о т р е н ­
ной в з а д а ч е  6.7, это озн ач ает ,  что в ы и г р ы в а е т  игрок,  взя вши й 
последний (последн ие)  камень .

Из  ск аза н н о го  следует ,  что на ч ина ю щи й имеет  в ы иг ры ш ну ю  
стратегию,  если он после  своего первого хода может  ост ави ть  
в кучках  такое  количество камней,  которое соответствует  в ы и г ­
рышному поло жен ию ферзя  на шахм атной  доске  ( ф ер з ь  п о с т а в ­
лен на поле, отмеченное зн ак ом  «минус»).  Л егк о  видеть,  что при 
т =  5 и /7 =  4 н а чин аю щ и й выигр ает ,  если он своим первы м хо­
дом возьмет  один ка мень  из второй кучки ( ф ер з ь  ст ав и тс я  на по ­
ле  d 6) или возьмет из обеих кучек по три ка м н я  (ф ер з ь  стави тся  
на поле b3).

Л е г к о  видеть,  что если т  и п таковы,  что это соответствует 
по лож ени ю ф ерзя  на поле,  отмеченном знаком  «минус»,  то н а ч и ­
наю щий п р о и гр ы вает  (при правиль но й игре противника) .

Ограни ч ен но сть  ш ахм атно й доски не оз на ча ет ,  что при нашей 
игре с к а м н ям и  мы можем б р ат ь  только  кучки с количеством 
камней не более восьми. Действительно ,  мы можем мысленно 
пр о д о л ж и ть  ш ах м а т н у ю  доску  вп ра во  вверх и р а с с та в и ть  на 
этом п р одолж ени и з на к и «плюс» и «минус»  по следу ю щи м п р а ­
вилам:

1) Если с поля некуда  пойти,  то ставим з н а к  «минус».
2) Если с р а с с м а т р и в а е м о г о  поля можно попаст ь  на поле,  о т ­

меченное «минусом»,  то ставим з н а к  «плюс».
3) Если все ходы ведут на поле, отмеченное  «плюсами» ,  то 

стави м «минус».

Вероятно,  все дети зн а к о м ы  с игрой в крестики-нолики.  При 
прав и льн ой  страте гии  и гра ю щ и х она всегда  приводит  к ничей­
ному резул ьтату .  Однако ,  из мен яя  условия  и п р а в и л а  этой иг­
ры, можно получить  интересные за дач и.  Р асс м от ри м  одну 
из них.
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Д в о е  иг раю т в крестики-нолики на доске 3 X 3  по изм ен ен­
ным пр ав и лам :  к а ж д ы й  на своем ходу может  поставить  как  к р е ­
стик,  т а к  и нолик.  В ы и г р ы в а е т  тот, после  хода которого о б р а з у ­
ется три подря д стоящих одинак овых з на ч ка  (по вертикал и,  го­
ризон тал и или диаг она ли,  как  и в обычных крестиках-ноликах) .  
Кто вы и г р ы в а е т  в эту игру: на ч ин аю щи й или этот игрок? И как?

"к Задача 6.8.

тС Задача  о.У.
На самом левом поле клетчатой полосы 1 X  1977 л е ж а т  три 

пуговицы. Д в о е  иг раю т в следую щую игру: к а ж д ы й  из них мо­
жет  перенести люб ую  пуговицу (но только  за  один ход) впра во  
на любое число полей.  П р о и г р ы в а е т  тот, кому некуда ходить. 
Д о к а ж и т е ,  что на чин аю щи й игру может  обеспечить  себе победу.  
П р о а н а л и з и р у й т е  стратегию  про тивника  для  в ы и гр ы ш а ,  если 
нач ин аю щи й не зн а е т  вы иг ры шно й стратегии.

"к Задача  6.10.
Д в о е  м альчи ков  иг раю т в таку ю  игру: они по очереди с т ав ят  

л адьи  на ш ахм атну ю  доску.  В ы и г р ы в а е т  тот, при ходе которого 
все клетки доски о к а з ы в а ю тс я  побитыми,  по ставлен ным и ф и г у ­
рами.  Кто в ы и гр ы в ает  в этой игре,  если оба с т ар а ю т с я  играть  
наи лучшим образо м?

Задача  6 .М.
На круглом столе л е ж а т  11 шашек:  5 черных и 6 белых.  П я т е ­

ро сидящих за  столом ребят  игр аю т в сл ед ую щую игру. С н а ч а л а  
к а ж д ы й  берет по две  ш аш ки ,  потом на ч ин аю щи й берет  о с т а в ш у ­
юся шашку.  Если у него о к а з ы в а ю тс я  все три ш аш к и одинаково-
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го цвета ,  то он в ы иг рал  и игра п р е к р а щ а е т с я ,  если нет, то он 
о с т ав ляет  себе две  ш аш к и  одинакового  цвета , а третью п р е д л а ­
гает  противнику.  Если у того о к а ж у т с я  все ш аш к и  одинакового  
цвета , то вы и г р а л  он, если нет, то он поступает  анал огично п р е д ­
ш ест вую ще му и т. д.

М о ж е т  ли т а к  случиться ,  что к а ж д ы й  сде лает  не меньше двух 
ходов?

Задача  6.12.
Имеется  две кучки камней.  И гр а  состоит  в том, что к а ж д ы й  

из двух иг ра ю щи х по очереди берет  любое  количество  камн ей из 
одной кучки.  Н а ч и н а ю щ и й  имеет  пр аво  нач ин ать  игру или п р е ­
доста вит ь  это право  своему противнику.

Пер во на чальн о :
а)  в ка ж д о й  кучке  по 45 камней;  б) в первой кучке  30 камней,  

а во второй — 16 камней.
К а к  д о лж е н  иг рать  нач ин аю щи й,  чтобы з а б р а т ь  последний 

камень?

Задача  6.13.
И г р а ю т  двое. П ер вы й  учас тник  игры н а з ы в а е т  произвольное  

целое  полож ительно е  число,  не пре восходящее  четырех,  т. е. он 
может  н а з в а т ь  одно число из чисел: 1, 2, 3, 4. Второй игрок п р и ­
б а в л я е т  к на зв а н н о м у  числу свое целое число,  т а к ж е  не пр евос ­
ходящее  четырех.  К этой сумме первый п р и ба в л я е т  какое -ли бо

50



полож ительно е  число,  не превосходящее  четырех,  и сообщ ает  
сумму и т. д. В ы и г р ы в а е т  тот, кто первым достигнет  числа  26.

К ак  добиться  победы?

Задача  6.14.
И г р а ю т  двое. Первы й участни к игры н а з ы в а е т  произвольное  

целое пол ож ительное  число,  не п р е в ы ш а ю щ е е  десяти.  Второй иг­
рок п р и ба в л я е т  к на зв ан но му числу свое целое  пол ож ительное  
число, т а к ж е  не п р е в ы ш а ю щ е е  десяти ,  и на зы в а е т  сумму,  
к этой сумме первый п р и ба в л я е т  как ое-либо целое  п о л о ж и т ел ь ­
ное число,  не п р е в ы ш а ю щ е е  десяти ,  и сообщ ает  сумму, в ы и г р ы ­
вает  тот, кто первым достигнет  ста.

К а к  добиться  победы?

Задача  6.15.
Дв ое  игр аю т в следую щую игру: к а ж д ы й  игрок по очереди 

выче рк ив ает  одно число из ряда  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 до тех пор, пока не останется  два  числа.  
Если сумма этих чисел делится  на 5, то в ы и г р ы в а е т  первый иг­
рок, если не делится ,  то второй.

Д о к а ж и т е ,  что первый иг рок имеет в ы иг ры ш ну ю  стратегию.

Задача  6.16.
Дв ое  играют в след ую щу ю игру. К а ж д ы й  игрок по очереди 

вы че рк ив ает  9 чисел (по своему выбору)  из последовательности 
1, 2, ..., 100, 101. После  од ин н ад ца ти таких выче рк ив ан и й о с т а ­
нутся два  числа.  За т е м  второй игрок п р и с у ж д а е т  первому столь ­
ко очков, ка ко ва  ра зн и ца  межд у  этими о с тав ш им и ся  числами.  
Д о к а ж и т е ,  что первый игрок всегда см ож ет  н а б р а ть  по крайней 
мере 55 очков,  к ак  бы ни играл  второй.

Задача  6.17.
Двое  играют в такую  игру: из кучки, где имеется  нечетное 

число предметов ,  к а ж д ы й  берет себе по очереди один или два  
предмета .  В ы и г р ы в а е т  тот, у кого в конце игры о к а ж е тс я  чет ­
ное количество  предметов.

В каких случа ях  и при какой стратегии в ы и г р ы в а е т  н а ч и н а ­
ющий?

В каких случа ях  и при какой стр ате гии  в ы и г р ы в а е т  н а ч и н а ю ­
щий, если по условию за д ач и  вы и г р ы в а е т  тот, у кого в конце иг­
ры о к а ж е тс я  нечетное количество  предметов?



Шир ок о  известна  « з а д а ч а  о колпак ах» .  Обы чно  она ф о р м у л и ­
руется  в сказочной форме.

В одном сказочном государстве  ж и л -б ы л  царь.  У ца ря  было 
три сына.  Все цареви чи  были умными и кр асив ым и.  П р и ш л о  
время,  и со ста ри лс я  царь.  С т а л  он др ях л ы м  и немощным .  Понял 
царь ,  что на с т а ла  пора по думать  о достойной смене,  решить ,  ко ­
му из сыновей п ер ед ать  царство.  Хотел ц арь  иметь своим п р е е м ­
ником самого  мудрого  из царевичей.  Он пр из вал  к себе сыновей 
и ск а за л :  «Я пр и д у м а л  д ля  вас  испытание .  Вы видите  у меня 
в руках  пять колпаков:  три кра сн ых и два  белых.  З а к р о й т е  г л а ­
за».  И он надел на голову к а ж д о г о  сына  по кр асно му колпаку ,  
а белы е кол п ак и сп р ятал .  « М о ж ете  откры ть  г л а з а , — с к а з а л  
ц а р ь .— Кто отгад ает ,  какого  цвета  ко л п ак  на его голове,  зн ая  
цвет колпаков ,  надетых на его брать ев ,  того я буду счи тать  с а ­
мым мудры м и ос тав лю  ему в нас ледст во  все царство».
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Д о л го  стояли брат ья ,  гляд я  др уг  на др уг а ,  наконец один из 
них воскликнул:  « Н а  мне к ра сн ы й колпак».  К а к  р а с с у ж д а л  ц а ­
ревич при определении цвета своего к ол п ак а?

Не будем спешить  с решением этой за д ач и.  С н а ч а л а  с ф о р м у ­
лируем некоторое  обобщение  з а д ач и  в форме игры мудрецов .

П р е д л а г а е т с я  игра мудрецов,  в ней учас твует  п человек.  П е ­
ред началом игры им п р е д ъ я в ля е т с я  k кра сн ых  кол пак ов  и fi бе ­
лых кол пак ов  (k 6 ^  п). После этого уч аст ни кам  игры з а в я з ы ­
вают г л а з а  и на голову ка ж д о г о  из них над ев ает ся  один из к о л ­
паков.  О с т ав ш и е с я  кол п ак и прячутся .  З а т е м  уч ас тни ка м  игры 
п р е д л а га е т с я  откры ть  гл аза  и опр ед елить  цвет своего ко лп ака ,  
зн ая  цвета  колпаков,  надетых на его п артне ров  по игре. В ы и г ­
ры вает  тот, кто первым назовет  цвет своего к о лп ак а  и д ас т  л о г и ­
ческое об ъяснение  тем р ассу ж д ен и я м ,  которые привели его 
к пр авиль но му ответу.

В связи с приведенной двуцветной ф ор мули ров кой  игры 
п р е д л а га е т с я  последовате льнос ть  зад ач .

Задача 7.1.
Участников  игры мудрецов  два,  а перед нач алом игры им 

п р едъявил и три ко лп ака :  два  кра сн ых  и один белый.  О п р е д е л и ­
те, кто будет  победителем,  если:

1) на одного уч аст ника  игры надет  кр асн ый колпак ,  а на 
другого — белый;

2) на обоих уч аст ни ка х  надеты к р а с н ы е  колпаки.

Задача 7.2.
Участников  игры мудрецов  три,  им пр едъя вле н ы  перед  н а ч а ­

лом игры пять колпаков:  три кр асн ых  и два  белых.



О пр ед елите ,  кто будет победителем,  если:
1) на двух участни ков  надеты бел ые  колпаки,  а на т р ет ь е ­

го — красный;
2) на одного уч аст ника  надет  белый колпак ,  а на двух других 

участников  — к расн ы е  колпаки;
3) на всех трех уч астников  надеты к ра сн ы е  колпаки.
Отметим,  что последний случай имеет место в ранее  п р и ве ­

денной сказочной фор м у ли р о в к е  задачи.

Задача  7.3.
Участников  игры мудрецов  семь,  а перед нач алом игры им 

п р ед ъ яв лен о  восемь к ра сн ы х кол п ак ов  и четыре белых.  О п р е д е ­
лите,  кто будет победителем,  если:

1) на них надеты четыре  кра сн ых  к о лп ак а  и три белых;
2) на них надеты шесть кра сн ых колп ако в  и один белый.
И гр а  мудрецов  несколько у с л ож н яется ,  если в ней исп оль зо ­

вать  колп аки  грех цветов: красные,  бел ые  и синие.  О д н а к о  в р я ­
де случа ев  участники игры,  вл а де л ь ц ы  колп ако в  двух цветов,  
могут исключить из ра ссмо трени я  участников  игры вл адел ь ц ев  
кол п ак ов  третьего  цвета.  П о к а ж е м  это при решении конкретной 
задачи .

Участников  игры мудрецов  пять. Им п р едъя вле н о перед н а ­
чалом игры десят ь  колпаков:  шесть  красных,  два  белых и два  
синих. О пре делит е ,  кто будет  победителем игры,  если на трех 
участни ков  игры надеты к расн ы е  колпаки,  на о д н о г о — белый 
и на одного — синий.

Решение задачи 7.4. П ро ну ме руе м  участников  игры так,  как 
пок аза но  на рисунке.  П о к а ж е м ,  как четыре  первых участника

!ача 7.4.

могут исключить из рассмотрения учас т­
ника  в синем колпаке .  Проведе м не­
обходимые р а с с у ж д е н и я  от имени о д ­
ного из них, нап ри мер  третьего:  «Если 
бы на мне был синий колпак ,  то п е р ­
вый, второй и четвертый участники ви­
дели бы перед собой два  синих к о л п а ­
ка (их всего два  по условию игры)  
и к а ж д ы й  из них пришел бы к выводу,  
что на них не синий колпак .  Эго позво­
лил о бы им считать,  что число у ч а с т ­
ников три,  на головах которых только  
белы е и к р а с н ы е  колпаки.  При этом 
первый и второй участники имеют воз­
можность  опр ед елить  цвет своих кол-



паков.  Но они молчат.  Зн ачит ,  на мне не синий колпак» .
Таким образ ом,  игра мудрецов  сводится к случаю, когда у ч а ­

стников  игры четыре,  а на них надеты колп аки  двух цветов: три 
кра сн ых  и один белый.  При этом победителем игры будет один 
из участников  игры в красном колпаке ,  р а с с у ж д а я  так:  «Если 
бы на мне был белый колпак ,  то два  п а ртне ра  по игре в кра сн ых 
к олп ак ах  видели бы перед собой два  белых к о лп ак а  и один к р а с ­
ный. Но п р едъяви лос ь  только  два  белых ко л п ак а ,  и, значит ,  они 
могут прийти к выводу,  что на к а ж до м  из них кр асн ый колпак .  
О д н а к о  они молчат.  Зн ачит ,  на мне не белый колпак ,  а к р а с ­
ный». Отметим,  что аналог ично можно было исключить из р а с ­
смотрения  учас тни ка  в белом колпаке ,  но нев озм ож но было ис­
ключить  из ра ссмо трени я  участников  в кра сн ых  колпаках.

Задача 7.5.
Участников  игры мудрецов  восемь,  а перед  нач алом игры им 

пре дъя вле н о п я т н а д ц а ть  колпаков:  пять красных,  шесть белых 
и четыре  синих.

Опре делит е ,  кто будет победителем игры, если на них надето 
три красных,  два  белых и три синих колп ака .

Сю да  включены задач и,  которые было  нецеле сооб разно  отно­
сить к пр ед ыд ущ им  ра зд ел а м .  Их решение ,  ка к  пра вило,  т р е б у ­
ет спе циаль ны х расс уж дени й ,  которые трудно к л а с с и ф и ц и ­
ровать.

Широко известна  з а д а ч а  о «волке,  козле,  капусте».



К а к  перевезти в ло дк е  с одного берега  на другой волка ,  к о з ­
ла  и капусту ,  если известно,  что волка  нельзя  остави ть  без пр и ­
смотра  с козлом,  а козел «не ра вно душ ен»  к капусте .  В лодке  
только  2 места,  поэтому можно б р ат ь  с собой одновременно или 
одно животное  или капусту .

Р еш ен и е  задачи 8.1.  Опи шем  ор г а н и з а ц и ю  перевозки с левого 
берега  на пр авы й волка ,  козла и капусты,  при которой без п р и ­
смотра  пер евозчика  не будут  о став ать ся  одновременно волк 
с козлом или козел с капустой.

В п е р в о м  рейсе  перевозчик берет  с собой козла ,  о с т а в л я я  на 
левом берегу  волка  и капусту .  П ерее ха в  на пр авы й берег,  п е ­
ревозчик ос т ав л я е т  та м козла  и в о з в р а щ ае т с я  на левый б е ­
рег.

Во втором рейсе  перевозчик берет  с собой волка ,  о с т ав л я я  на 
левом берегу капусту .  П ер е е х а в  на пр авы й берег,  перевозчик 
о с т ав л я е т  там волка,  з а б и р а е т  с собой козла  и в о з в р а щ а е т с я  
с ним на левый берег.

В третьем рейсе  перевозчик берет  с собой капусту ,  остав л я я  
на левом берегу  козла .  П ер еехав  на пр а в ы й  берег,  ос т ав л я е т  там 
ка пусту  с волком и в о з в р а щ а е т с я  на левый берег.

И наконец,  в четвертом рейс е  он перевезет  с левого берег а  на 
п ра вы й козла .

’"к З ад ач а  8.2.

К а к  перевезти в ло дк е  с одного берег а  на другой козла ,  к а п у ­
сту, двух волков и собаку ,  если известно,  что волка  нельзя  о с т а в ­
л ять  без присмотра  с козлом и собакой,  соба к а  в «ссоре» с к о з­
лом,  а козел «не ра вн одуш ен»  к капусте?  В ло дк е  только  три ме ­
ста,  поэтому можно б р ат ь  с собой не более  двух жи во тн ых  или 
одно животное  и капусту .

З ад ач а  8.3.

Ж и л и  четыре  друга .  З в а л и  их Альберт ,  К ар л ,  Д и т ­
рих и Фридрих.  Ф а м и л и и  друзей  те же,  что и имена ,  только т а ­
кие, что ни у кого из них имя и ф а м и л и я  не бы ли одинак овыми .  
Кроме того, ф а м и л и я  Д и т р и х а  не б ы ла  Альберт .

О пр е д е л и т е  ф а м и л и ю  ка ж д о г о  мальч и ка ,  если известно,  что 
имя м а льч и ка ,  у которого ф а м и л и я  Фридрих,  есть ф а м и л и я  того 
мальч и ка ,  имя которого ф а м и л и я  К а р л а .

З а д а ч а  8.!.

По принци пу этой з а д ач и  ф о р м у ли р у етс я  более  с л о ж н а я  с л е ­
д у ю щ а я  з а д а ч а .



Четверо юношей: Андрей,  Борис,  Ки рилл и Д м и тр и й  — в л ю б ­
лены в четырех девушек:  Таню, М аш у ,  Зину и Галю.  Но это л ю ­
бовь без взаимности.

1) Андрей л ю б и т  девушку,  влюб ленную в юношу, который 
лю бит  Таню.

2) В М а ш у  влюблен юноша,  которого лю б ит  д ев уш к а,  л ю б и ­
мая  Борисом.

3) Кирилл влюблен в девушку,  которая  любит  Диму.
4) В каждог'о юношу влю бл ена  только одна девуш ка,  

и в к а ж д у ю  дев уш к у влюблен только  один юноша.
5) Бори са  не люб ит  Зина .
6 ) Юноша,  которого лю бит  Галя,  не любит  Зину.
Кто в кого влюблен?

Решен ие  следующи х з а д ач  требу ет  и логических р а с с у ж д е ­
ний, и некоторых матема тич еск их выкладок.

Задач а  8.5.

Петя  и Коля пол ож или  на стол по шесть монет: одну в 50 к., 
две по 20 к., три по 15 к., четыре  по 5 к., одну в 3 к. и одну в 2 к.

Известно,  что у Пети не было  монет по 15 к., а две  монеты 
Коли составили сумму, в 10 ра з  меньшую,  чем его остальн ые  мо­
неты.

Кто из мальчи ков  полож ил монету в 50 к.?

Задач а  8.6.
У школьника  б ы ла  некоторая сумма денег  монетами до сто ин ­

ством в 15 и 20 к., причем д ва д ц а т и к о п е е чн ы х  монет было б о ль ­
ше, чем пятнад цатикоп ееч ных .  Пятую часть  всех денег школьник 
истратил,  отдав  две монеты за билет  в кино. Половину ос­
т ав шихся  денег  он отдал  за обед, опл атив  его тремя моне­
тами.

Сколь ко  монет ка ж до го  достоинства  было  у шко льника  в н а ­
чале?

Задача 8.7.

У Пети был один рубль  монетами достоинством не более
10 к. Вася  взял у Пети по одной монете ка ж до го  типа , и у Пети 
стало  на 15 к. меньше.  Сколь ко  было у Пети монет ка ж до го  д о ­
стоинства,  если монет самого  большого достоинства  было  на
4 больше,  чем всех осталь ны х монет?

З а д а ч а  8.4. Л ю бовь  без взаимности.



З а д а ч а  8.8.
У двух бр ат ье в  было стадо  бара но в .  Они пр од али его и за 

к а ж д о г о  б а р а н а  получили столько рублей,  сколько  голов было 
в стаде .  Выруч ку стал и дел и ть  пополам.  С т а р ш е м у  б ра ту  — д е ­
сятку,  м л а д ш е м у  б р аг у  — десятку ,  с т ар ш е м у  — десятку ,  м л а д ­
шему — десятку .  И так  несколько раз.  Потом с т ар ш и й  взял  свою 
десятку ,  а м л а дш е м у  несколько  рублей не хватило.  Тогда  с т а р ­
ший вынул из к а р м а н а  нож и отдал  б ра ту  в ко мп енс аци ю за  не­
д о ст аю щ у ю  сумму.

С к олько  стоил нож?

З ад ач а  8.9.

С о б р а л с я  И в а н -ц а р е в и ч  на бой со Зм еем  Горынычем,  т р е х ­
гл авым  и треххвостым.  «Вот тебе  м еч -к л ад ен ец ,— говорит ему 
Б а б а  Я г а .— Одним уд ар ом  ты мо ж еш ь срубить  либо одну,  либо 
две  головы,  либо один хвост, либо два  хвоста.

З а п о м н и :  с р у б и ш ь  голову — нова я  вы р а с те т ,  с р у би ш ь  
хвост — два  новых вырастут ,  сруб и шь два  хвоста  — голова в ы ­
растет ,  с р уби шь  две  головы — ничего не вырастет» .  З а  сколько  
у дар ов  И в а н -ц а р е в и ч  может  срубить  З м ею  все головы и хвосты?

З ад ач а  8.10.

М а т е м а т и к  XIX столетия  де М орган  в ответ на вопрос,  с к о л ь ­
ко ему лет,  ск а за л :  «Мне было х  лет  в х2 году».

О ж и в ш е м  в XVII I  столетии п фальц ско м  кур фю рст е  К а р л е  
Теодоре  то ж е  р а с с к а з ы в а л и ,  что ему было 2 лет  в z2 году.
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В каком году родился  де Морган,  в каком — К а р л  Теодор?
Ско льк о лет  профессору м ате матик и,  со общ ивш ем у нам эту 

историю, если ему в у 2 году было у  лет?

Задач а  8. II.
М а сте р  игровых наук  слишко м многословен,  чтобы на писать  

д о к л а д  менее чем на шести стран иц ах ,  но у него никогда  не х в а ­
тает  времени,  чтобы на п ис ать  более ста страниц.  Последний его 
д о к л а д  состоит из двух частей.  С трани ц ы ,  естественно,  пер ену ­
мерованы.  И вот что любопытно:  суммы номеров  с т ран иц  первой 
и второй частей одинаковы.

Сколько с т р ан и ц  в докл аде ?

Задач а  8.12.
К арл  у К л а р ы  укр ал  ко ра ллы ,  когда ему было вдвое больше 

лет,  чем было Кларе ,  когда она у К а р л а  у к р а л а  кл ар н ет  и когда 
К арл был в возрасте ,  в котором К л а р а  л и ш и л а с ь  кораллов .

Если бы к р а ж а  кл а р н е т а  про из ошла  на 8 лет  раньше,  чем это 
было в действительности,  то К л а р е  было  бы в момент  пр оп ажи  
ко ра ллов  втрое больше лет,  чем было бы ей в новый срок п р о п а ­
жи кл арнет а .

Ско льк о лет  было  Карлу ,  когда у него пропал  кла рнет?



Ответы и решения

1.2. В этой з а д а ч е  речь идет о двух мн ож ес тва х  — мно жес тве  
сосудов и мно жестве  жидкостей.  Воспользуемся  табл иц ей 4X 4 .

Сосуд
Ж и д к о с т ь

Б у т ы л к а С т а к а н Кувшин Б а н к а

Молоко
■

— + -

К вас — — +

Л и м о н а д + —

Вода — ■ —

Из условия  1 з а д ач и  следует,  что в бу ты лке  не вода и не мо­
локо,  и поэтому в соответствующих кле тк ах  нужно пос тавить  
з н а к  минус.  Из  условия 2 следует,  что в кувшине не л и м о н а д  
и не квас.  Отметим это в та блице .  Из  условия  3 известно,  что 
в б ан ке  не л и м о н а д  и не вода.  На  пересечении столбца  « Б а н к а »  
и строк  «Л и м о н ад»  и «Вод а»  ставим минусы.  Из  условия 4 с л е ­
дует,  что молоко не в б ан ке  и не в стака не .  Д л я  молока  остается  
кувшин.  Эти д ан н ы е  за п и ш ем  в та блицу.

Теперь,  когда все условия з а д а ч и  использованы,  видно, что 
м о л о к о  в ку в ш и н е ,  а к в а с  в банке .  Поэтому квас  не може т  быть  
в б у ты л к е  и стака не ,  а вода не в кувшине.  Пос тав им  з н а к  минус 
в этих клетках.  При этом становится  ясно, что л и м о н а д  в бут ыл­
ке, а в о д а  в стакане.

1.3. Д л я  решения з а д а ч и  воспользуемся  та бл иц ей 4X 4 .

- ^ / 1одка
Имя

«М отылек » «Колибри» «С триж » « Ш м е л ь »

Виктор +

Олег —

Петр + — — —

Борис + — —



По условию 2 ло дк а  «М отылек » п р и н а д л е ж и т  Петру,  и поэто­
му ему не п р и н а д л е ж а т  «Колибри»,  « С тр и ж »  и «Ш мель».  О т м е ­
тим это в та блице .  Из условий 1 и 3 «Колибри»  не п р и н а д л е ж и т  
Олегу.

Из условий 1 и 4 следует ,  что «К олибри»  не п р и н а д л е ж и т  
Виктору,  т а к  как Борис не мог плыть  на «Колибри»  в первом 
и четвертом за ездах .  Поэтому «Колиб ри»  п р и н а д л е ж и т  Борису.  
Отметим это, а т а к ж е ,  что Борису  не п р и н а д л е ж а т  «Мотылек»,  
« С тр и ж »  и «Шмель».

Установим,  на какой лодк е  плыл Петр во 2 заезде .  Он 
не мог плыть  на «М отыль ке»  и на «Стриже »,  т ак  как  плыл на 
них в 3 и 4 за ездах .  (П етр  в ы иг ра л  все за езд ы,  а значит ,  и 4, 
и поэтому в 4 за е зд е  он плыл на «Ст риже» ,  который пришел п е р ­
вым.)

Петр не мог во втором за е зд е  плыть  на «Колибри»,  т ак  как 
на «Кол ибри»  во втором за е зд е  плыл Олег.  Сл едовательно,  Петр 
во втором за е зд е  плыл на «Шме ле».  « Ш мел ь»  не п р и н а д л е ж и т  
Олегу ,  т ак  как  во втором зае зд е  на лодке  О лега  плыл Виктор.  
Поэтому в клетке  на пересечении строки «Олег»  и столбца  
« Ш ме ль»  мы можем поставить  з н а к  минус. Тогда ,  очевидно, 
« Ш ме ль»  п р и н а д л е ж и т  Виктору,  а «С т р и ж »  — Олегу.

1.5. Воспользуемся  гремя т а б л и ц а м и  3X3.

Город
Ф а м ил ия

Т аллинн Тверь В. Волочек

Андреев — + —

Борисов — — +

Воронов + — —

Б и д  спорта 
Ф а м и л и я

Футбол Б аск етб ол Волейбол

Андреев + —

Борисов — +

Воронов — — ■

Ф ак уль тет

Город

И с т о р и ­
ческий

Ф и зи к о ­
м а т е м а ­
тический

И но ст ­
ранных
языков

Таллин н + — —

Т верь — — +

В. Волочек — + —
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Из первого условия  следует,  что на пересечении строки «А н д ­
реев» и столбца  «В. Волочек»,  а т а к ж е  в клетке  «Бо ри сов  — 
Тверь» надо  поставить  з н а к  минус.

И з  второго условия  следует,  что в клетке  «В. Волочек — исто­
рический» третьей т а б л и ц ы  следует  поставить  з н а к  минус.

Из  третьего  условия следует,  что в клетке  «Тверь  — ин о­
с тран ны й язы к »  третьей т а б л и ц ы  следует  поставить  з н а к  плюс. 
Но тогда  студенты из Т а л ли н н а  и В. Волочка  не могут учиться 
на ф а к у л ь т ет е  иностранных языков .  Кроме того, студент  из Т в е ­
ри не учится  на историческом и физ ик о-м ате матич еск ом  ф а к у л ь ­
тетах.  Постави м з н а к  минус в соответствующих клетках .  Но тог ­
да,  очевидно,  что т а л л и н н е ц  учится на историческом, а студент  
из В. Волочка — на физи к о- ма те ма тич еск ом .

По четвертому условию Воронов учится  на историческом ф а ­
культете,  и поэтому Воронов из г. Т а л ли н н а ,  а Андреев  и Б о р и ­
сов ж и в у т  в другом городе.  Отметим это в табл ице .  Воронов  не 
ж и те л ь  Твери и В. Волочка .  В этих кле тк ах  можно пос тавить  
з н а к  минус.  Тогда,  очевидно,  что Борисов  ж и ве т  в В. Волочке,  
а Андреев  — в Твери.  П е р в а я  т а б л и ц а  за пол нен а .

По условию 3 тверянин ув лека ется  футболом. Но тверянином  
я в ляе тся  студент  ф а к у л ь т ет а  ин остранных яз ыко в  Андреев.  
З нач ит ,  Андреев  у в л ека ется  футболом,  и поэтому в соответст ву­
ющей клетке  второй т а б л и ц ы  поставим з н а к  плюс и отметим,  что 
Андреев  не игра ет  в баскетбо л и волейбол,  а Борисов  и Воронов  
не у в л е к а ю тс я  футболом.

Н ако не ц,  студент  ф и зи к о- м ате м атич еск ого  ф а к у л ь т ет а  не 
люб ит  волейбола .  Этот студент  — ж и те л ь  В.Волочка ,  т. е. Б о р и ­
сов. Во второй т а б л и ц е  ставим з н а к  минус в строке « Б о ­
рисов» и столбце  «Волейбол».  Т а б л и ц а  легко  з а п о л н я е т с я  
до конца.

1.6. Вос пользуемся  табл и ц ей  4X 8 .

Инструмент ,
я зы к

Имя В
ио

ло
нч

ел
ь

Р
оя

ль

Г 
и

та
ра

С
кр

и
п

ка

А
нг

ли
йс

ки
й

Ф
ра

н
ц

уз
ск

и
й

Н
ем

ец
ки

й

И
сп

ан
ск

ий

М а ш а — —

Л ю д а — — —

Ж е н я + — — — +

Ка тя — — — + + ~  1  —
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Со гл асн о условию 2 поставим з н а к  минус на пересечении 
строки « Л ю да »  и столбцов  « С к ри пк а» ,  «Виолончель» ,  «А нг лий ­
ский язык».

Со гласно условию 3 отметим в табл иц е ,  что М а ш а  т а к ж е  не 
играет  на этих инструментах  и не зна ет  английского  языка .

Со гл асн о условию 4 отметим,  что Ж е н я  зна ет  ф ранц уз ск ий  
язык,  знаком плюс и, что не игра ет  на скрипке,  зн ак ом  минус. 
Поставим  т а к ж е  знаки минус напро тив  Ж е н и  и языков:  а н г л и й ­
ского, немецкого  и испанского.  Если Ж е н я  зна ет  ф ранц узс кий,  
следовательно,  М а ш а ,  Л ю да  и К атя  не зн аю т  его. Постави м знак  
минус в соответствующих клетках.

Из  т абл иц ы  те перь  видно, что Кат я  игра ет  на скри пке  и з н а ­
ет английский (з н а к  плюс).  Следов ательно ,  она не играет  на вио­
лончели,  рояле и гитаре . Пос тав им  з н а к  минус в этих клетках.  
А т а к ж е  отметим знаком  минус, что Ка тя  не владеет  ф р а н ц у з ­
ским,  немецким и испанским язы ка м и.

Из  т абл иц ы  видно, что на виолончели играет  Ж е н я .  П о с т а ­
вим плюс в этой клетке  и то, что она не игра ет  на рояле и гит а ­
ре, обозначим зн ак ом  минус.

Теперь возм ожн ы два  ва р и а н т а  и, следовательно,  два  р е ш е ­
ния задачи:

I в а р и а н т .  М а ш а  игра ет  на рояле ,  а Л ю д а  — на гитаре . 
Но тогда по условию 1 Л ю д а  говорит по-испански,  и, значит ,  
М а ш а  говорит по-немецки.

II в а р и а н т .  М а ш а  играет  на гитаре,  а Л ю д а  — на рояле.  
Тогда  М а ш а  говорит  по-испански,  а Л ю д а  — по-немецки.

1.7. Вос пользуемся  табл ицей 4X16.
С целью упрощения записи решения з а д ач и  будем о б о з н а ­

чать  клетки т а б л и ц ы  букв ами Z,7, где i — номер столбца  т а б л и ­
цы, а /  — номер ее строки.  Н а п р и м е р ,  Z5I об оз на ча ет  клетку  из 
пятого ст олбца  первой строки.  З н а к  плюс в ней означает ,  что 
Еремин отдыхал во второй год в мае.

По условию з а д а ч и  мы поставим з н а к  плюс в клетках  Z;s;i, Z 5I, 
Z 83, Z 104, Z ]52.

Т а к  как Д е м ен ть ев  в первый год отдыхал в июле,  во второй 
год — в августе , то в третий год он мог отдых ат ь  или в мае,  или 
в июне. Но в июне третьего года отдыхал Б а р к л а я .  Зн ачит ,  Д е ­
ментьев в третий год отдыхал в мае и, следо вательно,  в ч етв ер ­
тый год в июне. Поэтому зн ак  плюс следует  поставить  в клетках  
Z 93 и Z 143.

Т а к  как в четвертый год Фомин отдыхал в июле,  то в третий 
год он мог отдых ат ь  или в мае,  или в июне, или в августе , но 
в третий год в мае отдыхал Дем ентьев ,  а в июне — Б а р к л а я .  
Зн ачит ,  Фомин в третий год отдыхал в августе.  При этом ясно, 
что в июле третьего года отдыхал Еремин.  Следов ательно ,  нужно 
поставить  з н а к  плюс в клетки Z n i  и Z l22.

В четвертый год в июне отдыхал Дем ентьев ,  а в июле — Ф о­
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мин. Но тогда  Еремин мог отдых ать  или в мае,  или в августе . Но 
его отпуск на май пр и ше лся  во втором году. Зн ачит ,  в четвертый 
год Еремин  отды хал в августе ,  но тогда Б а р к л а я  в этом ж е  году 
отды хал в мае,  и мы д о л ж н ы  поставить  з н а к  плюс в клетки 
■Z|3.4> •Zie.i-

При этом ясно, что Еремин в первый год отдых ал  в июне, но 
тогда  Фомин в первый год мог отдых ать  только в мае,  а Б а р к ­
л а я  — в августе.  Теперь  очевидно,  ка к  р а с с та в л я е тс я  з н а к  плюс 
во втором году. Ответ  на вопрос,  поставлен ный  в за дач е ,  да ется  
табли це й.

Г од 1 -й 2 -й 3-й 4-й

1 2 3
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ф а м и л и я

эх X f • =Х X ^ г  зХ X с; • ЭХ х е; •
® 2  2  I  ® 2 2  5 ® 2 2 5 ‘S 2  2 i
S  s  s  <  :? s: s  <  S, s  s  <  <  s  s : <

1 Еремин — + — — + — — — — — + — — — — +

2 Фомин + — — — — + — — — — — + — — + —

3 Д е м ен ть ев — — + — — — — + + — — — — + — —

4 Б а р к л а я — — — + — — + — — + — — + — — —

1.8. Восполь зуе мся  табл и ц ей  4 X 8 .

Профессия ,
ли т е р а ту р а

Ф а м и л и я

1 2 3 4 5 6 7 8

И
ст

ор
ик

П
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т

Д
ра

м
ат

ур
г

stf
XлсчОО.
С И

ст
ор

ич
ес

ка
я

С
ти

хи

П
ье

са

П
ро

за

1 Алексеев — + — — — — + —

2 Борисов + +

3 Константинов — — + — + — — —

4 Д м и т р и е в — — — + — + — —

По условию з а д ач и  Борисов  — историк,  он не читал  истори­
ческой книги и пьесу (поэт читал  пьесу).  Поэтому в клетке  Z l2 
поставим з н а к  плюс, а в кле тк ах  Z M, Z,3, Z M, Z 22, Z32, Z42, Z 52, Z 72 
поставим з н а к  минус.
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П р о з а и к  не читал  исторической книги, не читал  прозу,  не чи­
тал  пьесу. Зн ачит ,  про заик  читал  стихи. Отсюда  следует ,  что ис­
торик Борисов  не читал  ни исторической книги, ни стихов, ни 
пьесы, а поэтому он читал прозу (роман) .  Но историк читал  кни­
гу Д м и т р и е в а ,  следовательно,  Д м и т р и е в  — прозаик .  Поэтому 
з н а к  плюс следует  поставить  в клетках  Z44 и Z82, а з н а к  минус — 
в кле тк ах  Z62, Z8I, Z83, Z84, Z41, Z43, Z34, Z24.

Д м и т р и е в  не читает  исторических книг. Борисов  и Алексеев 
не могли для  обмена  иметь историческую книгу. Но тогда исто­
рическую книгу читал  Константинов.  Поэтому поставим плюс 
в клетке  Z5;i и минус в клетках  Z 5,, Z54, Z63, Z 73.

Ясно, что Константинов  не историк,  не пр оз аи к  и не п о э т ( п о ­
эт читал  пьесу).  Зн ачит ,  Константинов  — д р ам а т у р г .  Это позво­
л я ет  з апо лни ть  табл иц у до конца таким образом:  Алексеев — 
поэт и читал  пьесу, Б о р и с о в — историк и читал  роман,  К он с т а н ­
т и н о в — д р а м а т у р г  и читал  историческую книгу, Д м и т р и е в  — 
про заи к  и читал  стихи.

1.9. Д л я  решения з ад ач и  воспользуемся  таб ли ц ей  4 X 4 .

- ^ Д д о ф е с с и я
Язык

Физик Истори к Б и ол о г М а т е м а т и к

Русский — -4- — —

Английский — — + +

Ф ра нц узс ки й + — + —

Италь ян ск ий + + — +

Учтем, что межд у множеством ученых и множеством языков,  
которыми владе ю т  ученые,  взаимн о однозначного соответст­
вия нет.

З а п и ш е м  в табл и ц у  данные,  которые непосредственно в ы те ­
кают из условия  зад ачи :  физик  не говорил по-английски (зн ак  
минус в клетке  «Физик — английский»),  историк говорил по-рус­
ски (плюс в клетке  «И стор ик  — русский»)  и, значит ,  не говорил 
по-франц уз ски  (минус  в клетке  «И сторик — фра нцузский») ,  м а ­
те ма тик  не зн ает  русского я з ы к а  (минус  в таблице).  Так 
как  биолог не мог говорить с историком без переводчика ,  то он 
не зн ал  русского  я зы ка .  Поставим минус в соответствующей 
клетке.

Установим язык,  на котором могли р а з г о в а р и в а т ь  ср азу  трое 
ученых. Это не може т  быть русский язык,  т ак  как русским я з ы ­
ком не владе ю т  биолог и ма тем ат ик .  Это не может  быть  а н г л и й ­
ский язык,  т ак  как им не владе ет  физик ,  и если бы им владели 
одновременно историк,  биолог  и математик ,  то историк и биолог 
обходились бы при разгово ре  без переводчика.
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Если теперь  пре дположить ,  что таким языком является  ф р а н ­
цузский,  то на нем д о л ж н ы  говорить физик,  биолог  и ма тем ат ик .  
Но по условию з а д ач и  они не могут бесе довать  на одном языке  
втроем.  Сл едо вательно,  языком,  на котором могли р а з г о в а р и ­
вать ср азу  трое ученых, я в ляе тся  ит альянс кий и говорят на нем 
физик,  историк и мате матик .  Действительно ,  физик ,  биолог  и м а ­
те ма ти к  не говорят на одном языке ,  а историк и биолог не обхо­
дятся  без переводчика .  Поэтому можно поставить  з н а к  плюс н а ­
против  ит альянс ког о  и фи зи к а ,  историка ,  м а те м а т и к а  соотв етст­
венно.

Теперь  из т а б л и ц ы  видно, что историк не вл аде ет  анг лийским 
языком.  При этом ясно,  что физик м ож ет  быть переводчиком 
в раз гов оре  историка  с биологом только в случае ,  если биолог 
и физи к  владе ю т  ф р а н ц у зс к и м  языком  (биолог не зна ет  русского 
и итальянского ,  а физик  не зна ет  английского) .

Но если физик зна ет  ф р а н ц у зс к и й  язык,  то он не вл аде ет  р ус­
ским.

И наконец,  м а те м а т и к  не зна ет  фр а н ц у зс к о го  я з ы к а ,  т ак  как 
в противном с луч ае  физик,  биолог  и м а те м а т и к  говорили бы на 
одном языке.  Поэтому м а те м а т и к  владеет  англий ским языком.  
Теперь  можно про ставить  плюсы и минусы в соответствующие 
клетки табл ицы.

С ледовательно,  физик  вл аде ет  ф р а н ц у зс к и м  и итальянс ким 
я з ы к а м и ,  историк — русским и ит альянским,  б и о л о г — а н г л и й ­
ским и ф р ан ц у зс к и м ,  м а те м а т и к  — анг лийским и итальянским.

1. 10. Вое пользуемся  табл и ц ей  4 X 4 .

Язык
Имя

Турецкий Арм янский Персидский Г реческий

С а л а л — + — +

Абдул — + + —

М о х ам м ед + — — +

Юсуф — — 4- +

Т ак ка к  по условию з адач и  М о х а м м е д  хорошо говорил на т у ­
рецком языке ,  а Абдул — на персидском,  то отметим это знаком  
плюс в соответствующих кле тк ах  табл иц ы.  Так  как  ни один из 
четырех не владел  одновременно турецким и ар м я н ск и м  я з ы к а ­
ми, то М о х а м м е д  не мог говорить на армянс ко м ( з н а к  минус).  
Т ак  как Абдул и М о х а м м е д  в разговор е  пол ьз овал ис ь  пе р е в о д ­
чиком, то Абдул не знал  турецкого  я з ы к а ,  а М о х а м м е д — п е р ­
сидского.  Отметим это в т а б л и ц е  знаком  минус.  С а л а л  не зн ал  
персидского я зы ка ,  и поэтому в этой клетке  поставим з н а к  ми ­
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нус. Учитывая ,  что М о х а м м е д  зна ет  два  я зы ка ,  можно сдел ать  
вывод,  что М о х а м м е д  владеет  греческим языком (з на к  плюс).  
При этом ясно, что Абдул не долж ен зн ат ь  греческого яз ы ка  
( з н а к  минус) и, следовательно,  влад еет  ар м я н ск и м  (знак  плюс).

Выясним,  какими я з ы к а м и  поль зов ался  С а л а л ,  будучи пе р е ­
водчиком у Абдула  и М охам м еда .  Среди них не может  быть  п е р ­
сидский ( С а л а л  его не знает) ,  эго не могут быть одновременно 
турецкий и арм янс ки й,  т ак  как никто не владел  одновременно 
этими я зы к ам и .  Следов ательно ,  С а л а л  владел  а рм янс ки м  и гр е ­
ческим я з ы к а м и  и не владел  турецким языком.  Поставим соот­
ветствующие знаки в та блице .  Юсуф не знал  турецкого  язык а ,  
но свободно р а з г о в а р и в а л  с Мохаммедом.  Языком их общения 
мог быть  только  греческий язык.  Поэтому Юсуф вл аде л  грече­
ским. Он не мог говорить на арм янс ко м  языке ,  иначе С а л а л ,  А б ­
дул и Юсуф говорили бы на одном языке.  Зн ачит ,  вторым я з ы ­
ком, на котором говорил Юсуф,  был персидский.

1.11. Д л я  решения з ад ач и  составим та бл и ц у  5 X 5  вида:

Номер дома 1 2 3 4 5

Цвет дома

Наци она льно сть  
вл аде льц а  дома

Ж и во тн о е

Напи ток

Сигар ет ы

По условию 10 норвежец живет в п ер во м  доме.
По условию 15 но рвеж ец  жи вет  рядом с голубым домом.  З н а ­

чит, второй дом гол убой.
Д о к а ж е м ,  что первы й дом ор ан ж ево го  цвета.  Действительно,  

он не голубой,  т ак  как голубой дом второй,  он не кра сный,  так  
как  по условию 2 в красном доме ж и ве т  англичанин,  он не з е л е ­
ный, т ак  как по условию 6 зеленый дом стоит правее  белого 
и поэтому он не может  быть первым. Первый дом не может  быть 
белым,  так  как сп р а в а  от белого дома стоит зеленый (по ус ло­
вию 6 ), а по д о к а за н н о м у  сп р а в а  от первого дома стоит голубой.

По условию 8 в первом доме курят  си гареты  «Спорт».  Д о к а ­
жем,  что в перво м  доме пьют воду.  Действительно ,  в нем не пьют 
водку, т ак  как  по условию 5 водку пьет австриец.  В нем не могут 
пить молоко, так  как  молоко пьют в среднем доме (условие 9). 
В нем не могут пить кофе, так  как по условию 4 кофе пьют в з е ­
леном доме. В нем не могут пить апельсин овый сок, т ак  как по
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условию 13 его пьет ку рящий сига реты «Столичные»,  а в первом 
доме куря т  сига реты  «Спорт».

По условию 9 в третьем до ме  пьют молоко .
По условию 12 во втором до ме  живет хо зя и н  ло шад и .
Установим,  в каком п орядке  ра с п о л о ж е н ы  кра сн ый,  белый 

и зеленый дома.  Так  как по условию 9 в третьем доме пьют мо ло­
ко, а в зеленом доме по условию 4 пьют кофе, то зеленый дом не 
третий.  П ре дп олож ив ,  что третий дом не кра сный,  а белый,  мы 
придем к противоречию.  С ледовательно,  третий дом красный,  
а в нем по условию 2 живет анг ли чан ин.  Но тогда с учетом ус ло­
вия 6 четвертый дом белый,  а пятый дом зеленый.

По условию 4 в пятом до ме  пьют кофе.  Выясним,  что пьют 
в четвертом и втором домах.  Во зм ож ны  два  случая:  1) Водку 
пьют во втором доме,  а апел ьсиновый сок — в четвертом.  2) Во­
дку пьют в четвертом доме,  а апел ьси но вый сок — во втором.

М ож н о д о к аза ть ,  что второй случай приводит  к п ро ти воре ­
чию. Зн ач ит ,  во втором до ме  пьют водку ,  а в четвертом доме  
пьют апел ь с и н о в ы й  сок.  Из  последнего  с учетом условия 13 с л е ­
дует,  что хо зя и н  четвертого дома курит сигареты «Столичные»,  
а хо зя и н  второго дом а  — австриец.

В четвертом и пятом домах жи вут  японец и испанец.  Но 
в четвертом доме куря т  с и гаре ты  «Столичные»,  а по условию 
14 японец курит  сиг аре ты  «Кент».  Зн ачит ,  япон ец  живет в пятом 
доме,  а испанец  — в четвертом доме.

По условию 14 в пятом доме курят  сига реты  «Кенг».
По условию 3 в четвертом доме не мецк ая  овчар ка .
По условию 7 тот, кто курит сиг ареты  «Золотое  руно»,  р а з в о ­

дит улиток.  Это может  д ел а т ь  только  в л а д е л е ц  третьего  дома,  
т ак  как в первом,  четвертом, пятом домах курят  сига реты соот­
ветственно «Спорт»,  «Столичные»,  «Кент»,  а во втором доме со­
д ер ж и т с я  л о шадь .  Теперь видно, что во втором доме куря т  с и г а ­
реты « П р и м а » ,  а по условию 11 сосед ку ря щего  с и гаре ты  « П р и ­
ма» я в ляе тся  владе льц ем  лисы,  ясно, что в л а д е л е ц  лисы жи вет  
в первом доме,  и, следо вате льно,  з ебра  жи вет  в пятом доме.

Полное  описание  решения з а д ач и  видно из нижеприв еде нной 
таблицы :

Номер  дома 1 2 3 4 5

Цвет  дома О р а н ­
жевый

Г олу- 
бой

Крас-  
н ы й

Белый Зеле-  
н ы й

Н ац и о н ал ьн о сть Н о р в е ­
жец

Авсгри
ец

А н г л и ­
чанин

И с п а ­
нец

Японец

Ж и в о т н ы е Л и с а Лошадь У л и т ­
ки

Немец 
кая ов­
чарка

Зеб ра
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П родолж ение

Напиток Вода Водка М о л о ­
ко

А п е л ь ­
синовый
сок

Кофе

Сигар ет ы «Спорт» «1 1рима» « З о л о ­
тое р у ­
но»

«Сто- 
л ич- 
н ые»

«Кенг»

1.12. Из инфо рмаци и о разм ещен ии  мушкетеров  в харчевне  
«Голубой павлин»,  о на чале  дуэли у «Голубого пав лин а»  и ее 
про долже ни и около монастыря Д е ш о  следует:

1) Титулы д ’Эстрэ  и Л а  Коста не граф  и не герцог,  титулы 
Вьевиля  и П ь ю г а н ж а  не виконт  и не маркиз ,  а титулы Бюзаньи 
и М о н гер ан а  не г раф  и не шевалье .

2) Гербы Бю заньи  и М о н т е р а н а  не с о д е р ж а т  из об раж ен и й 
оленя  и льва ,  гербы Вьевиля  и П ь ю т а н ж а  не с о д е р ж а т  и з о б р а ­
жений вепря  и волка ,  а гербы д ’Эстрэ  и Л а  Коста  не с о де р ж а т  
и з ображ ени й вепря  и медведя .  Кроме того, на гербе  д 'Эстрэ  не 
и з о б р а ж е н а  лисица .

3) Гербы виконта и м а р к и з а  не с о д е р ж а т  из ображ ени й вепря 
и волка ,  на гербе г ра ф а не и зо б р а ж е н ы  ни олень,  ни лев,  ни 
вепрь,  ни медведь,  на гербе  герцога не и з о б р а ж е н ы  ни вепрь,  ни 
медведь,  на гербе  бар о н а  не из о б р аж ен ы  ни лиси ца ,  ни медведь,  
а герб шев алье  не со дер ж и т  и з о браж ени й оленя  и льва .  Н а к о ­
нец, титул Л а  Коста  не маркиз .  Это следует из того, что визави 
Л а  Коста в «Голубом павлине» был мушкетер ,  на эм бл еме кото­
рого был из об ра ж ен вепрь,  и этот мушкетер  впоследствии д р а л ­
ся с маркизом.

Будем об оз на ча ть  имена мушкетеров,  их гербы и титулы н а ­
чаль ны ми букв ами (а при необходимости несколькими н а ч а л ь ­
ными буквами) .  Воспользуемся  тремя т а б л и ц а м и  6 X 6 , с в я з ы в а ­
ющими имена и титулы,  имена  и гербы, титулы и гербы,  и з а п о л ­
ним их, используя  условие  задачи:

Титул

Имя

в. м . гр. гер б. ш.

Э. — — —

Л. — — —

В. — —

Б. — —

П. — —

М. — —

Герб 

И м я

О. лев лис

ве
пр

ь

во
лк

м

Э. — — —

Л. — —

В. — —

Б. — —

П. — —

М. — —
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Ясно, что графом  может  быть или Вьевиль,  или П ью та н ж ,  
а г раф в своем гербе может  иметь из о б р а ж е н и е  или лисицы,  или 
волка.  Но П ь ю т а н ж  и Вьевиль  не имеют в своем гербе  и з о б р а ­
же ния волка .  Зн ачит ,  г р аф  имеет в и з о б ра ж ени и своего герба  
лисицу.  Аналогично д о к а з ы в а е тс я ,  что барон в и з о б р а ж е н и и  его 
герба  имеет вепря.

Т а к  как графом может  быть  или Вьевиль,  или П ь ю та н ж ,  
а вепрь может  быть и з о б р а ж е н  или на гербе  Бю заньи ,  или на 
гербе  М о н т е р а н а ,  то в р а с по лож ен ии  мушке тер ов  в харчевне  
«Голубой павлин » может  быть  восемь вариан тов .  О д н а к о  ус л о ­
вия з а д ач и  с учетом пос ледовательности поединков  муш кет еров  
д аю т  пять решений за д ач и ,  которые можно за п и с а т ь  в виде с л е ­
дующ ей т а б л и ц ы  на с. 71.

Отс юда  ясно, что ф о р м у ли р о в к а  з а д ач и  не позволяет  к а р д и ­
налу  с дел ать  об ъекти вны й д о к л а д  королю.

2.2. Из  условия  3 з а д ач и  следует ,  что в строю мальчики ст о я ­
ли в следую ще м порядке:  с н а ч а л а  Д,  потом Л,  а за  ним А.

Из условий 1 и 2 следует,  что Б стоял после А, а за  Б через 
одного стоит К.

Из условия  5 следует ,  что Г впереди Д,  т ак  как Б стоит за 
А и, следо вательно,  за  Д.

И наконец,  из условия 6 следует,  что Е стоит рядом с К, п р и ­
чем слева  от К- Если бы Е стоял  с п р а в а  от К, то он был бы впе ­
реди В (к а к  и требует  условие  6 ), но при этом на р у ш и л о с ь  бы 
условие  4 (В стоял бы после Е, но не через одного, а рядом 
с ним).

Таким образом,  мальчики выстрои лис ь  в следу юще м п о р я д ­
ке: Г, Д ,  Л,  А, Б, Е, К, В.

2.3. Н у ж н о  упорядочить  множество ,  состоящее  из элементов  
А, Б, В, Г, Д ,  Е.
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Из первого условия  з а д ач и  следует,  что кома нды А, Б, Д  р а с ­
поло жен ы так:  впереди Д,  за  Д  идет Б, а за  Б следует  к о м а н ­
да А.

£ В Г

Д а л е е  ко манда  Е опе редил а  Б, но отста ла  от Д.  Зн ачит ,  
ко ман да  Е р а с п о л о ж е н а  ме жд у к ом ан да м и Д  и Б.

О с тае тся  выяснить  рас п о л о ж е н и е  ком ан д Г и В. Т а к  как 
А от с та л а  от Б на три места,  то кома нды В и Г д о л ж н ы  быть 
ра с п о л о ж е н ы  ме жд у  ко м а н д а м и  Б и А. Так  как  ко манда  В нах о­
дится межд у Г и Д,  то ко ман да  В идет после кома нды Б, 
а ко ман да  Г — после ко ман ды  В, но впереди кома нды А.

2.4. Установим в оз ра ст  Бори.  Ясно, что в детский са д  ходит 
пятилетний ребенок.  И по условию з а д ач и  это девочка .  Зн ачит ,  
Боре  больш е пяти лет.

Так  как  Аня с т а р ш е  Бори,  то Боре  не може т  быть  15 лет.  
С у м м а  лет  Ани и Веры д ели тся  на 3. С учетом возра ст а  детей 
в семье  это возм ож но  в двух случаях:

1) Одной девочке  5 лет,  а другой — 13 лет.
2) Одной девочке 8 лет,  а другой — 13 лет.
В обоих случ ая х  одной девочке 13 лет.  Сл едовательно,  Боре  

не 13 лет.
Итак ,  Боре  не 5 лет,  не 13 лет  и не 15 лет.  Зн ачит ,  Бор е  8 лет.
Теперь установим возра ст  ка ж д о й  девочки.  С ум ма  лет  Ани 

и Веры делится  на три,  и это возм ож но  в случае ,  когда одной д е ­
вочке 5 лет,  а другой — 13 лет.  Но по условию з а д ач и  Аня с т а р ­
ше Бори.  Поэтому Ане 13 лет,  Вере 5 лет.  При этом Гале  15 лет.

2.5. Об оз на чи м количество  рыбы,  выловленной Леней,  Д и ­
мой, Колей и Аликом,  соответственно через л, д, к, а. Тогда  по 
условию з адач и  имеем:

а >  к, ( 1 )
л +  д =  к -|- а , (2 )
л а <  д +  к. (3)

В ы ч и т ая  из р а вен ст ва  (2) нер авен ст во  (3), получим 
д — а > а — д, т. е. 2д > 2 а, или

д > а .  (4)
Выч итая  из н еравенс тва  (3) равенст во  к +  а = л + д ,  получим 

л — к < к  — л, или 2л < 2 к, т.е.
л < к .  (5)

Н е р а в е н с т в а  (4), (1) и (5) д аю т  д >  а >  к >  л. О тсюд а следует ,  
что больш е всех поймал рыбы Д и м а ,  за ним следует  Алик,  за 
Аликом следу ет  Коля,  а меньше всех поймал Леня .
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2.6. Естественно,  до разбивки  участников  кат ани я  на пары 
построить их по росту. И зо б рази м  та кое  построение  цепочкой 
к р у ж к о в  с ин иц и ала ми участников  ка та ния .  Учи тывая  условия  
зад ач и,  получим цепочку:

С.П. ОЛ л.К. И.К. А.в.

Из этой цепочки ясно, что:
1) Ю ра  Воробьев  д олж ен  ка татьс я  с Лю сей Егоровой,  иначе 

Л ю ся  Егорова  останется  без па ртнер а ,  рост которого выше роста 
Люси;

2) Андрей Егоров д олж ен ка татьс я  с Олей Петровой,  иначе 
Оля  останется  без соответствующего партне ра ;

3) С е р е ж а  Пет ров  д олж ен  ка татьс я  с Инной Крымовой,  
в противном случа е  он будет ка татьс я  с Аней Воробьевой,  а И н ­
на Кр ы мова  д о л ж н а  будет ка татьс я  со своим братом Димой 
Кр ымовым,  что противоречит  условию задачи;

4) наконец,  Д и м а  Кр ым ов  д олж ен  ка тат ься  с Аней Во роб ь­
евой.

2.8. Будем и з о б р а ж а т ь  место ка ж до го  мал ьчи ка  за круглым 
столом в виде ов ала .  Тогда условие  за д ач и  можно изоб разить  
в виде следую щей  схемы:

ИРКУТЯНИН

ЮРА ТОЛЯ

ПЕРМЯК

Отсюда видно, что иркутянином может  быть либо Витя, либо 
Коля.  Но Коля никогда  не был в Иркутске .  Зн ачит ,  иркутянин — 
Витя,  а Коля  — пермяк,  Юра не пе р м я к  и не иркутянин.  Кроме 
того, по условию з а д ач и  он никогда  не б ы в ал  ни в Москве,  ни 
в Курске.  Зн ачит ,  Ю ра  ж ив ет  в Туле.  Так  как по условию з адач и  
курянин с Толей регулярно  п ерепи сы ваю тся ,  то Толя не курянин 
и, значит ,  Толя ж и в е т  в Москве,  а Л е ш а  — в Курске .
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2.10.  Ясно, что в компании четырех супр уж ес к их  пар жены 
за  день выпили 14 стак а н о в  ли м о н а д а ,  а их м уж ья  — 30 с т а к а ­
нов.

Пусть  муж ья  Анны, М арии ,  Софьи и Д а р ь и  выпили соответ­
ственно в а, т,  с и d  ра з  с т ак а н о в  ли м о н а д а  больше, чем их ж е ­
ны. Тогда  из условия  з а д ач и  следует  равенство

2a-)-3m-f4c +  5d =  30.
Ле гк о  п ок аза ть ,  что d =  1, с ^  2, т ^ .  3, а ^ 4 .  Н а п р и м е р ,  если 

d =  2, то сумма 2 а 4- 3 т  -j- 4с ^  21, а из равенст ва  (1) следует,  что 
она р авна  20, и исходное равенство  не вы полняется .  Т а к  как  
d =  1 , а с’^ 2 ,  то с =  2. Анал огично т =  3, а =  4. Зн ачит ,  А н д р е ­
ев — муж Д а р ь и ,  Бор исов  — муж Софьи,  Васил ьев  — муж М а ­
рии, а Груздев  — му ж Анны.

2.11.  Д л я  упо рядочения  множеств  отцов и детей,  у к а з а н н ы х  
в за д ач е ,  будем и з о б р а ж а т ь  кабины «колеса  обозрения» в виде 
пр ям оугольнико в  и в них вп и сывать  имена детей и отцов.

П е р в ы е  д ан н ы е  з а д ач и  поз воляют  из об разит ь  их так:

Л е н я  — сын ... 
Алексей
Иван о в и ч — отец ...

2 ) Андрей — сын ... 

... — отец Коли

Тима — сын ...
... — отец Андрея

4) Коля — сын ... 
... — отец ...

Кроме того, известно,  что Федор Семенович к а т а л с я  с сыном 
В а лент ин а  Петровича ,  а Валентин Петрович — с сыном Алексея  
Ива но ви ча .  Т ак  как  Алексей Иванович — отец не Лени,  не Коли, 
не Андрея ,  то он отец Тимы. Но тогда ясно, что с Колей к а т а л с я  
отец Лени.

Так  как  Тима — сын Алексея  Ив ан ов и ча ,  то с Тимой к а т а л с я  
В алентин Петрович.  Но тогда  Валентин Петрович — отец 
Андрея .

Т а к  как Федор Семенович к а т а л с я  с сыном В алент ина  П е т р о ­
вича,  то он к а т а л с я  с Андреем и, значит ,  он отец Коли.  Теперь 
ясно, что Коля  — сын Фед ора  Семеновича .

Ре ш ение  з а д ач и  можно з а п и с а т ь  в форме:

Л еня  — сын Григория  А рка дьевич а  
Алексей Иванович  — отец Тимы

Тима — сын Алексея  Ив ан ови ча  
Валентин Петрович — отец Андрея
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Андрей — сын Вал ент ин а  Петровича  
Федор Семенович — отец Коли

Коля — сын Федора  Семеновича  
Григорий Аркадьеви ч — отец Лени

3.2. Ш ах м атис т ,  з а н я в ш и й  второе место, мог н а б р а т ь  не бо­
лее  шести очков.  Ш ах м ати сты ,  з а н я в ш и е  четыре  последних ме ­
ста,  вместе  н а б р а л и  не менее шести очков (и гра я  только  между 
собой, они в сумме на б и р а ю т  шесть очков).  Следов ательно ,  ш а х ­
матист,  з а н я в ш и й  второе место, н а б р а л  шесть очков,  а ш а х м а т и ­
сты, за н я в ш и е  последние  четыре места,  не вы иг ра ли ни одного 
очка у шахма тист ов ,  за н я в ш и х  более высокие  места.  Значит ,  
шахм ат ист ,  з а н я в ш и й  третье  место, вы иг ра л  у шахм ат ис та ,  з а ­
нявшего  седьмое место.

3.3. Д л я  решения з ад ач и  используем турнирную таблицу.

И г р о к А Б в г А очки МЕСТО

А 0,5 0,5 0,5 0,5

В 0,5 1

В 0,5 0 щ
Г 0,5 ш 1

А 0,5 0

По условию з а д ач и  в столбце  и в строке участн ика  т у р н и ­
ра А мы д о л ж н ы  поставить в ка ж до й  клетке  по 0,5 очка.  Д ал ее ,  
т ак  как В про игр ал  Б, то на пересечении третьего  столбца  вто­
рой строки ставим 1 , а на пересечении второго ст олбца  третьей 
строки ставим 0. Так  как Г вы иг рал  у Д,  то на пересечении пят о­
го ст олбца  четвертой строки ставим 1 , а на пересечении чет вер ­
того ст олбца  пятой с т р о к и — 0 .

Из ре зу льт ато в  игр, внесенных в таб лиц у,  и других условий 
з а д ач и  видим,  что А н а б р а л  2 очка,  Б — не менее 2, В — не м е ­
нее 0,5 очка,  но не более 2,5 очков,  Г — не менее 2,5 очков,  а Д  — 
не более 1,5 очка.  Из  этого ясно, что А не мог з а н я т ь  первое 
и второе места (у него очков не больше, чем у Б и Г). Он т а к ж е  
не мог за н я т ь  четвертое  место (Г в ы иг ра л  у з а н я в ш е го  четвертое  
место, а с А он сы гр а л  вничью). И наконец,  А не з а н и м а е т  пятое 
место ( Д  имеет меньше очков,  чем А). Следов ат ельно ,  А зан ял  
третье  место.

Выясним,  кто из игроков за н я л  пятое место. Это не А (он на 
третьем месте),  это не Б (он сы гр а л  вничью с з а н я в ш и м  первое
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и последнее  места),  это не В ( Б у В выиграл) ,  это не I' (по к о л и ­
честву очков он на месте выше  третьего) .  С ледовате льно ,  на п я ­
том месте Д  и он сы гр а л  вничью с Б.

Установим игрока ,  за н я в ш е го  четвертое  место. Так  как Г в ы ­
играл  у Д  и у з а н я в ш е го  четвертое  место (с А у Г ничья),  то чет ­
вертое место за н я л  либо Б, либо В. Но у Б очков не меньше, чем 
у А, и, следо вательно,  четвертое  место з а н я л  В. Зн ачит ,  В п р о ­
играл  Г.

Чтобы В опередил по очкам Д,  з а н я в ш е го  пятое место, н у ж ­
но, чтобы В вы иг рал  у Д.

Т аки м  об раз ом,  останется  выяснить,  как  с ы г р а ли  Б и Г и к а ­
кие места они з а ня ли.  Так  как  Б сы гр а л  вничью с з а н я в ш и м  п е р ­
вое место, то он не на первом месте. Количество  очков,  н а б р а н ­
ное им, не менее 2,5, т. е. он опередил А и поэтому Б на втором 
месте.

С ледовательно ,  на первом месте Г с суммой очков 3.
Таким об раз ом,  первое место з а н я л  Г, второе — Б, третье — 

А, четвертое  — В, пятое — Д,  а з а п о л н е н н а я  т ур н и рн ая  т а б л и ц а  
имеет  вид:

Игрок А Б в г Л ОЧКИ м е с т о ]

А
v v \ \ \ N

0,5 0,5 0,5 0,5 2 III

Б 0,5 к ; # 1 0,5 0,5 2,5 II

В 0,5 0 ш 0 1 1,5_ .. IV

Г 0,5 0,5 1 1 3 I

А 0,5 0,5 0 0 1 V

3.4. Всего в турнире  р а з ы г р ы в а л о с ь  10 очков. У А не более 
трех очков (у него есть один проигрыш),  но не может  быть 
и меньше трех очков,  иначе  д о л ж н о  быть: у А — 2,5, у Б — 2, 
у В  — 1,5, у Г — 1, у Д  — 0,5 и их сумма 7,5, а этого быть  не мо­
жет,  т ак  как  всего р а з ы г р а л и  10 очков.

Из  д о к аза н н о го  следует ,  что: у Б — 2,5, у В — 2, у Г — 1,5, 
у Д — 1 , а сумма всех очков 3 +  2,5 +  2 + 1 , 5 + 1  =  10.

Так  как  из четырех возм ожн ых  очков А имеет три,  то все три 
партии он выигр ал .  Но Б не про игр ал  ни одной партии,  значит,  
А в ы иг ра л  у В, Г и Д,  а про игр ал  Б.

Б не прои грал  ни одной партии и одну выигр ал .  С л е д о в а т е л ь ­
но, в трех ост альны х па ртиях  он н а б р а л  1,5 очка (всего у него 
2,5 очка).  Это возможно,  если все эти партии он сы гр а л  вничью.

В данном  положении возможн ы два  вар и ан та :
1. В д о лж е н  н а б р а ть  1,5 очка  в двух партиях .  Если он в ы и г ­

рал  у Г и сы гр а л  вничью с Д,  то Г д ол ж ен вы иг ра ть  у Д,  чтобы
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н а б р а ть  в итоге 2 очка.  Это соответствует  р а с пр едел ен ию  очков.
2. Если В вы иг рал  у Д  и сы гр а л  вничью с Г, то Г д ол ж ен 

с ы г р а ть  с Д  вничью. Этот в а р и а н т  отпадае т ,  гак как тогда Г все 
партии сы гр а л  вничью, чтобы н а б р а ть  1,5 очка,  а это пр отив оре ­
чит з а я в л ен и ю  Д.

Следова тельно,  имеем только первый вариа нт .

3.6. Д а н н ы е  из условий з адач и  занесем в турнирную 
таблицу:

К ом анда Динамо Спартак Трул Шахтер Очки Мячи

Динамо 5
Спартак

Труд 2:1 3 5
Шахтер 1:2 ЧЧЧЧЧЧк111 ■■ -

•: Ч . > 1

Т а к  как всего в турнире  р а з ы г р ы в а л о с ь  12 очков, то ком анда  
« С п а р т а к »  н а б р а л а  3 очка.  Кроме того, ясно, что ком анда  
«Ш ах тер»  не в ы и г р а л а  ни одного матча  и только один матч с ы ­
грала  вничью, ко ман да  «Труд» в ы и г р а л а  один матч и один свела 
вничью, а ко манда  «Дин амо»  в ы и г р а л а  два  матча  и один свела 
вничью.

Установим,  что ко ман да  « С п а р т а к »  все три матча  с ы г р а ла  
вничью. Действительно ,  если бы ко манда  « С п а р т а к »  один матч 
вы и гр а л а ,  а один свела  вничью, то она д о л ж н а  бы ла  бы забить  
хотя бы один гол. Не менее двух голов для двух побед д о л ж н а  
з абит ь  ко ман да  «Д инамо».  В матче «Труд» — «Ш ах тер»  забито  
три гола.  Но известно,  что «Труд» за бил  всего пять голов. С л е д о ­
вательно,  три гола ко манда  «Труд» з а б и л а  в матчах с к о м а н д а ­
ми « Д и н ам о»  или « С п арт ак» ,  про и грав  один матч,  а другой с ве ­
дя  вничью. При этом ей т а к ж е  за бил и не менее трех голов. Т а ­
ким образом,  если бы команда  « С п а р т а к »  один матч в ы иг ра ла ,  
то в турнире  было бы забито  12 мячей,  что противоречит ус ло­
вию зад ачи .  Следов ательно ,  ко ман да  « С п а р т а к »  все матчи с ы г ­
ра л а  вничью. При этом ко манда  «Дин амо»  в ы и г р а л а  матчи 
у ком ан д «Труд» и «Шахтер».

Установим теперь  соотношение  за бит ых  и пропущенных м я ­
чей в ка ж до м матче.

Очевидно,  что ко манда  « Д и н ам о»  в ы и г р а л а  матчи с к о м а н д а ­
ми «Труд» и « Ш ах тер» со счетом 1 : 0, а ко манда  « С п а р т а к »  м а т ­
чи с ко ман да ми «Дин амо»  и « Ш ах тер»  с ы г р а л а  вничью со сче­
том 0 : 0. В противном случа е  количество  за б и ты х  в турнире  м я ­
чей было бы больше од инн адцати.  И наконец,  матч « С п а р ­
т а к » — «Труд» окончился  со счетом 3 : 3 .



Команда Динамо Спартак Труд Шахтер Очки Мячи 1

Динамо 0:0 1:0 1:0 5 2:0
Спартак 0:0 « Ш 3:3 0:0 3 3:3
Труд 0:1 3:3 2:1 3 5:5
Шахтер 0:1 0:0 1:2 1 1:3

3.7. Вос пользуемся  турнирной табл иц ей и будем з а п о л н я т ь  
ее по ходу рассужд ений.

К о м ан д а Север Юг Восток Запад 1 Очки
-

Место I

Сопер
i e 2 0 2 4 I

Юг 0 2 1 3 II-III
Восток 2 0

смо

IV
Запад 0 1 2 i l l  з 11-1111

По условию з а д ач и  «Север» за н я л  первое место, пр ои грав  по­
следний матч «Востоку».  М а к с и м а л ь н о е  число очков,  которое 
могла  н а б р а ть  ко ман да  в этом матче,  равно шести.

«Север» н а б р а л  не более четырех очков.  Но он не мог н а ­
б р ат ь  и меньше четырех очков,  т а к  как  уже  при трех очках н а ­
ш ла с ь  бы ко ман да  с не меньшим числом очков,  чем у «Севера» .  
Сл едо вате льно ,  ко ма н да  «Север» в ы и г р а л а  у ко ман д  «Юг» 
и «З а п а д » .

Известно,  что «Восток»,  в ы и гра в  у «Севера» ,  не улучшил 
своего турнирного  пол ожения.  В каком сл уч ае  это могло быть? 
Если бы «Восток» до последней встречи имел не менее двух оч­
ков, то после  в ы и гр ы ш а  у «С еве ра »  он о к а з а л с я  бы победителем 
или р а з д ел и л  бы первое место с «Севером»,  т. е. улучшил бы 
свое турнир но е  положение.

Если бы «Восток» до последней встречи имел одно очко, то 
после  победы над  «С евером» он имел бы три очка  и это д а в а л о  
ему пр аво  на второе место, т. е. улучш ило  его турнирн ое  п о л о ж е ­
ние. Так  как  «Восток» не улучши л своего турнирного  пол ожения,  
то он перед  последней встречей имел ноль очков и, с л е д о в а т е л ь ­
но, его встречи с «Югом» и « З а п а д о м »  з а к он чи ли сь  для  «Восто ­
ка» по ражен ием .

О д н а к о  турнирн ое  пол ожение  ко ман д  «Север» и «Восток» з а ­
висело и от встречи « З а п а д а »  и «Юга».  При в ы и гр ы ш е  одной из 
них, н а п рим ер «Юга»,  первое  и второе места делили бы «Север» 
и «Юг»,  а третье  и четвертое  места дели ли бы « З а п а д »  и « В ос ­
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ток». Турнирное  пол ожение  коман ды «Восток» не меняется ,  если 
«Юг» и « З а п а д »  с ы г р а ли  вничью.

3.8. З а п и с ы в а т ь  ре зу льтат ы матчей будем в таб лиц у ,  в кото­
рой учитывается ,  что к а ж д а я  па ра  ком ан д иг рала  д в а ж д ы .

К ом анда Метеор Комета Ракета Очки Мячи

Метеор 1:1 6 9:1

Комета 5 5:1

Ракета 1:1 1 1:13

Из условий з а д ач и  ясно, что «Метеор» в четырех играх н а ­
брал  шесть очков из восьми, и при этом известно,  что один матч 
с «Ра кет ой»  сыгран вничью. Но тогда можно у т в ерж дать ,  что 
ко ман да  «Метеор» в ы и г р а л а  два  матча  из шести (один у к о м а н ­
ды « Р а к е т а »  и один у кома нды «Ко мета»)  и два  матча  свела 
вничью (с командой « Р аке та» ,  и с командой «Комета»),

К о м ан д а  «Комета» ,  имея пять очков,  очевидно, в ы и г р а л а  два 
матча  у кома нды « Р а к е т а »  и свела  вничью один матч с к о м а н ­
дой «Метеор».

К о м ан д а  « Р а к е т а »  имеет одно очко. Следов ательно ,  у нее 
еди нственная  ничья с командой «Метеор» со счетом 1:1, о с т а л ь ­
ные матчи она пр о и гр ал а  с «сухим» счетом.

Установим соотношение  за бит ых  и пропущенных мячей 
ко ман да ми в к а ж д о м  матче.  Т а к  как  в четырех матч ах  команды 
« Р а к е т а »  с к ом ан да м и  «Метеор» и «Комета»  ей в ворота заб ито  
тр и н а д ц а т ь  мячей из ч ет ы рна дца ти мячей,  за бит ых ко ман да ми 
«Метеор» и «Комета»  во всех матчах ,  то в играх  ме жд у к о м а н д а ­
ми «Метеор» и «Комета»  за бит  только  один мяч. После днее  о б ­
стоятельство  означает ,  что этот мяч за б и т  в матче  между  к о м а н ­
дами «Метеор» и «Комета» ,  в котором победила  ко ман да  «М е т е ­
ор», и, следовательно,  счет в этом магче 1 : 0. Но тогда второй 
матч между к ом ан да м и «Метеор» и «Комет а»  окончился  вничью 
со счетом 0 : 0 .

Во втором матче  между ко м а н да м и  «Метеор» и « Р а к е т а »  
(первый окончился  вничью со счетом 1 : 1 )  «Метеор» победил 
с «сухим» счетом, используя  все ос тав шиес я  у него мячи. Значит ,  
счет в этом матче был 7 : 0.

И наконец,  в двух матчах коман ды «Коме та»  с командой « Р а ­
кета»  командой «Комета»  о д е р ж а н ы  победы с «сухим» счетом 
и в обоих матчах  в сумме забито  5 мячей.  Но по условию зад ач и 
два  матча  турни ра  з а в е р ш и л и с ь  с одинак овы м счетом. Это воз ­
можно,  если один из матчей ко ма н д  «К омет а»  и « Р а к е т а »  з а к о н ­
чился  со счетом 1 : 0. Следов ат ельно ,  второй матч между  этими 
ком ан да ми окончился  со счетом 4 : 0.
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В ре зу л ь т ат е  т у р н и р н а я  т а б л и ц а  будет иметь вид:

Команда Метеор Комета Ракета Очки Мячи

Метеор 0 :0 1:0 1:1 7:0 Г) 9:1

Комета 0:0 0:1
чЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧЧ
l i f e

1:0 4:0
_

5 5:1

Ракета 1:1 0:7 0:1 0:4 1 1:13

3.9. Т ак  как  ко ман да  «С т а р т»  н а б р а л а  6 очков в трех играх,  
то она о д е р ж а л а  победы во всех трех матчах .

Т ак  как оста льн ые  матчи окончились  со счетом 2 : 0 ,  1 : 1 ,  
2 : 2 ,  3 : 1 ,  5 : 3 ,  то в шести матчах  победой окончились 4 матча  
(три победы о д е р ж а л а  ко ман да  «Ст ар т»  и одну — ко ман да  « К о ­
мета»).

Очевидно,  победы ко ман ды  « С тарт »  были со счетом 2:0, 3:1, 
5:3. Зн ач ит ,  соотношение  за б и ты х  и пропущенных мячей 
у ко ман ды  «С та рт»  10:4. Вничью зако н чи ли сь  два  матча  в играх  
трех ко манд  «Комета» ,  « Р а к е т а »  и «Вымпел».

Установим количество очков,  н абранн ы х в этих играх  этими 
тремя ко ман дам и.  Всего р а з ы г р ы в а л о с ь  12 очков. К ом ан да  
«С тарт»  н а б р а л а  6 из этих 12 очков. Еще 2 очка у коман ды « К о ­
мета»  в матче  с «В ымпел ом».  Зн ачит ,  нужно выяснить ,  как р а с ­
пр ед ел ил ис ь  ос тавш иес я  4 очка  в двух играх,  которые окончи­
лись  вничью. При этом ко манда  «В ымпе л»  с ы г р а л а  один матч с 
командой « Р а к е т а »  (один матч она пр ои гр ала  «С тарт у»  и один 
матч п р о и гр а л а  «Комете») ,  Зн ачит ,  ко ма нда  «Вымп ел» н а б р а л а  
всего одно очко. По тем ж е  причинам ко м ан да  «Комета»  в по­
следнем ничейном матче  н а б р а л а  одно очко, а всего в турнире  
она н а б р а л а  три очка.  И очевидно,  ко манда  « Р а к е т а »  н а б р а л а  
в турни ре  два  очка.  Ко манд а  « Р а к е т а »  в двух матчах  с ы г р а л а  
вничью (ничейные р е з ульт ат ы  были только в двух матчах) .  При 
этом она проп устила  в свои ворота три мяча .  Зн ачит ,  в матче  
с командой « С тарт»  ко ман да  « Р а к е т а »  про пустила  пять мячей 
и ре з у л ь т ат  этого матча  5:3.

К о м а н д а  «Ст ар т»  с ы г р а л а  с командой «К омет а»  со счетом 
2:0. Д ей ствит ельно ,  если бы ко ма н да  «С та рт»  с ы г р а л а  с к о м а н ­
дой «К омета»  со счетом 3:1 (это два  возмо жных  ре зу л ь т ат а  игры, 
ук а з а н н ы х  в условии зад ачи) ,  то число за бит ых  «Кометой» во 
всех играх  мячей было бы больш е двух (один мяч был бы за б ит  
«Старту» ,  один — «В ы мпе лу»  и не менее одного в ничейном м а т ­
че с командой «Р а к е т а » ) ,  а это противоречит  условию зад ачи .

Теперь  ясно, что магч ме жд у ко м а н да м и  « С тар т»  и «В ымпе л» 
окончился  со счетом 3:1.

Так  как  в матчах  с к ом ан да м и «Старт»  и «В ы м пе л» ко ман да  
«К омета»  з а б и л а  всего один мяч, а общее  число за бит ы х ею м я ­
чей два,  то ее матч с командой « Р а к е т а »  з ако н чи лс я  со счетом
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1:1, а матч между к ом ан да м и « Р а к е т а »  и «В ымпе л»  окончился 
со счетом 2 :2 .

Теперь легко  у с т ан а в ли в а ю т с я  соотношения за б и ты х  и про п у­
щенных мячей в турни ре  для ка ж до й  команды:

1. Ко манд а  «С та рт»  10— 4.
2. К ом ан да  «К омет а»  2 — 3.
3. Ко манда  « Р а к е т а »  6— 8 .
4. Ко манд а  «В ымпе л»  3 — 6 .
З а п и ш е м  полученные резу льт ат ы  в таблицу:

К ом анда Старт Комета Ракета Вымпел Победы Ничьи Пора­
жения Мячи Очки

Старт 2 :0 5:3 3:1 3 — — 10:4 6

Комета 0 :2 1:1 1:0 1 1 1 2:3 3

Ракета 3:5 1:1 2:2 — 2 1 6:8 2

Вымпел 1:3 0:1 2:2 I I — 1 2 3:6 1

3.10.  Число команд,  участв ующ их в футбольном турнире , 
до лж но  быть  нечетным,  т. е. 2л — 1. В противном случае  в к а ж ­
дом турнире  уч аствуют все команды (свободных от игры команд 
нет), и, значит ,  либо все кома нды одновременно проводят  четное 
число встреч,  либо все команды одновременно проводят  нечетное 
число встреч.

Пусть после k-ro  тура  четное число встреч провели семь 
команд.  Тогда  после k-ro  тура  нечетное число встреч провели 
2л — 8 команд (т. е. четное число команд) .

По условию з адач и  в (/е-)-1)-м туре  четное число встреч т а к ­
же провели семь команд.  При каких об стоятел ьствах  это могло 
быть? Р ассм отр и м  во зм ож н ы е  случаи.

1) Если бы в ( /г 1)-м туре у шести ко манд  из семи, которые 
в k -м туре имели четное число встреч,  было теперь  нечетное чис­
ло встреч,  а одна  из семи команд,  которые в к -м туре имели чет­
ное число встреч,  была  свободной от игры в ( /г —j— 1 )-м туре,  то 
2л — 8 команд,  которые после к -го тура  имели нечетное число 
встреч,  после ( f t - ( - l ) - ro  тура  будут  иметь четное число встреч.  
Таким обр азо м,  после (&-)-1)-го тура  четное число встреч будут 
иметь (2л — 8 ) +  1 =  2 п — 7 команд.  При этом по условию зад ач и 
2п — 7 =  7, и, следовательно,  л =  7, а общее  число команд,  у ч ас т ­
вующих в турнире ,  13.

2) Пусть  в ( /г 1)-м туре иг рали все семь команд,  которые 
после к -го тура  имели четное число встреч.  Тогда после (6 +  
+  1 )-го тура  они будут  иметь нечетное число встреч.  Кроме того, 
нечетное число встреч после (к-\-  1 )-го тура  будет иметь еще од ­
на ко манда  из числа 2л — 8 команд,  которые после /г-го тура  
имели нечетное число встреч (она в (к-\-  1 )-м туре  бы ла  свободна
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от игры).  При этом (2п — 8 ) — 1 команд из числа  тех, которые по­
сле /г - го тура  имели нечетное число встреч,  после (fe- f- l ) -ro тура 
будут иметь четное число встреч,  и по условию з а д ач и  2 п — 8 —
— 1 = 7 .  Зн ачит ,  здесь  п =  8 , а число команд,  участ вующи х в т у р ­
нире, 15.

Оба  случа я  возможны.

3.11.  Ко манд а  б «В» к ласса ,  з а н я в ш а я  первое  место, н а б р а л а
5 очков.  Действительно ,  из д в е н а д ц а т и  очков,  которые р а з ы г р ы ­
вал ис ь  в турнире ,  4 очка  н а б р а л и  в сумме коман ды 6 «Г» 
и 6 «Б» классов.  Следоват ельно ,  ко ман ды б «А» и 6 «В» классов  
в сумме н а б р а л и  восемь очков.  Ко манд а  6 «В» кл асса  не могла 
н а б р а т ь  меньше пяти очков,  т ак  как в противном с л у ч а е ( п р и  че­
тырех о ч к а х ) о н а  дел и ла  бы первое место с командой 6 «А» к л а с ­
са.  Но ко ман да  6 «В» кл а с с а  не н а б р а л а  б очков, т а к  к ак  для  
этого нужно  было  иметь три победы,  а общий счет 3:1 в т а бл и ц е  
у к а з ы в а е т  на то, что эта ко м ан да  могла  о д е р ж а т ь  не более двух 
побед.

Из  с к аза н н о го  следует,  что ко ман да  б «В» кл асса  о д е р ж а л а  
две  победы и один матч свела  вничью. Будем з а п о л н я т ь  т у р н и р ­
ную та блицу.

Количество  очков р а с п р е д ел я е т с я  между ко м а н да м и  так:
6 «А» — 3, 6 «Б» — 1 , 6  «В'> — 5, 6 «Г» — 3.

Ясно,  что ко ман да  6 «Б»  з а н и м а е т  четвертое  место, а второе 
и третье  места нужно р а с п р е д ел и ть  ме жд у к ом ан да м и 6 «А» 
и 6 «Г» в зависи мости  от соотношения за бит ых  и пропущенных 
шайб.

Та к  как  кома нды 6 «А» и 6 «Б» с ы г р а ли  вничью (см. табл. ),  
то в первом столбце  второй строки нужно у к а з а т ь  этот ж е  счет.

Установим резу льт ат ы  игры б «В» со всеми к оман да ми.  Так  
как  в матче  с командой 6 «Г» ко манда  6 «В» з а б и л а  один гол, то 
в этом матче  был ничейный счет 1:1  (2 гола нужны ком анде  
6 «В» для  двух побед в ос тал ьн ых  матчах) .  Зн ачит ,  счет 1:1 с т а ­
вится на пересечении четвертой строки третьего  столбца  
и третьей строки четвертого  столбца .  Теперь ясно, что ко ман да  
6 «В» победила  коман ды 6 «А» и 6 «Б» со счетом 1:0 в ка ж до м  
матче,  и этот счет нужно у к а з а т ь  в соответствующих клет ках  
т абл и ц ы ,  а т акж е  у к а з а т ь  счет 0:1 напро тив  строк 6 «А» и 6 «Б» 
и столбца  6 «В».

Теперь  очевидно,  что ко ман да  6 «А» в матче  с командой 6 «Г» 
пр оп устила  одну шайбу,  а ко ман да  6 «Г» з а б и л а  одну шайбу.  
Следовате льно,  ко ман да  6 «Г» пр о и гр ал а  со счетом 1:5, а к о м а н ­
да 6 «А» в ы и г р а л а  со счетом 5:1 и имеет общий счет 6:3.

О ст ал о с ь  установить  счет в матче  ко ман д  6 «Б» и 6 «Г».
Так  как  в играх с ко м а н да м и  6 «А» и 6 «В» ко ман да  6 «Б» 

про пустила  в сумме две  ш айбы,  то в игре с командой 6 «Г» она 
про пустила  т а к ж е  две  шайбы.
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Ко манд а  6 «Г» в играх с к ом ан да м и 6 «А» и 6 «В» пр о п у сти ­
ла  б шайб.  Зн ачит ,  в матче с командой 6 «Б»  она проп устила  о д ­
ну шайбу.

Из ска за н но го  следует ,  что в игре между ко ман да ми  6 «Б»  
и б «Г» счет был 1:2 и общий счет коман ды 6 «Б»  был 2:4, 
а кома нды 6 «Г» был 4:7.

Из общего счета ком ан д 6 «А» и 6 «Г» з а к л ю ч а е м ,  что второе 
место з а н я л а  ко манда  6 «А».

Итоговая  же  та б л и ц а  имеет вид:

Команда еа ь6 в" 6Г очки СЧЕТ МЕСТО

6а
i l l

1:1 0:1 5:1 3 6:3 II

бб 1:1 0:1 1:2 1 2:4 IV

бв 1:0 1:0 1:1 5 3:1 I

бг 1:5 2:1 1:1 ■ ;
3 4:7 III

!

3.12.  Восстановим с н а ч а ла  из о б р а ж е н н у ю  табл ицу.  Так  как 
число за бит ых мячей до лж н о  ра вня ться  числу пропущенных м я ­
чей (которых 18), то соотношение  за бит ы х и пропущенных мячей 
у кома нды «А лмаз»  1:3.

Всего в матче  р а з ы г р ы в а л о с ь  20 очков. Установим,  как  они 
ра спр ед елены  ме жд у командами .

У команды «Д ин амо»  не более 7 очков (есть одна ничья),  
а у ко ман ды  « С п а р т а к »  не менее 6 очков (есть три выиг рыша ) .

У команды «А лма з»  не менее 2 очков (есть один выигрыш).  
Если бы у « А л м а з а »  было 3 очка,  то по распр ед ел ен ию  мест 
у команд «Зенит» и «Торпедо» т а к ж е  было бы не менее чем по
3 очка и суммарн ое  количество  очков в итоге всех игр превысило 
бы 20 очков. Следов ат ельно ,  у « А л м а з а »  2 очка.

У команды «Зенит» не может  быть больше 2 очков,  т ак  как 
в противном случае  у «Торпедо» было бы не менее 4 очков 
(у кома нды «Торпедо» хуже соотношение  за бит ых  и пр о п у щ ен ­
ных мячей,  чем у «Зенита» ,  она в та бл и ц е  впереди «Зенита»).  
При этом сумма очков в турнире  опять пр евысила  бы 20 очков. 
Следов ательно ,  у кома нды «Зенит» 2 очка,  у кома нды «Торпедо»
3 очка.  Но тогда  на долю команд « Д и н ам о»  и « С п а р т а к »  о с т ае т ­
ся 13 очков и их естественное  ра сп ре дел ен ие  таково:  « Д и н а ­
мо» — 7 очков, « С п а р т а к »  — 6 очков.

При таком расп ре делен ии  очков, очевидно, «С п а р т а к »  имеет 
три в ы и гр ы ш а  и один проигрыш.  Ясно,  что этот проигрыш 
ко манде  «Д инамо».  Ко ман да  «А лмаз»  имеет один выигрыш  
и только 2 очка.  Зн ачит ,  оста льн ые  матчи она прои грала .

Ко манд а  «Зенит» имеет 2 очка,  а число за бит ых  ею мячей 
п р евы ш ает  число пропущенных мячей.  Зн ачит ,  один матч она 
в ы и гр ал а ,  а ост альны е пр ои грала .
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По расс мот ренн ым ре з у л ь т ат а м  ко ма н да  «Торпедо» п р о и г р а ­
ла  матч « С п а р т а к у » ,  а с командой « Д и н ам о» имеет ничью. При 
этом один матч ко ман да  «Торпедо» в ы и г р а л а  (у нее 3 очка,  а ни­
чьих у других ко манд  больш е нет) и два  пр ои грала .

Ко манд а Победы Ничьи П о р а ж е н и я Очки Мячи

«Динамо-* 3 1 0 7 7:0

« С п а р т а к » 3 0 1 6 4:4

«Торпедо» 1 1 2 3 1:7

«Зенит» 1 0 3 2 5:4

«А лмаз» 1 0 3 2 1:3

И так ,  мы установили для  всех ко ма н д  число выигр ыш ей,  чис­
ло ничьих, число проигр ышей,  число очков и соотношение  з а б и ­
тых и про пущенны х мячей (см. табл. ).

Установим теперь  резу льт ат ы  ка ж д о й  из игр между  к о м а н ­
дами.

Команда "Динамо" "Спартак" "Торпедо” "Зенит” "Алмаз"

"Динамо" 4:0 0:0 2:0 1:0

"Спартак" 0:4 2:0 1:0 1:0

"Торпедо” 0:0 0:2 0:5 1:0

"Зенит” 0:2 0:1 5:0 m i 0:1

"Алмаз" 0:1 0:1 0:1 1:0 ц

К а к  ук азы в ал о сь ,  ко м ан д а  « Д и н а м о »  имеет ничью с «Т о р п е ­
до» и в ы и г р а л а  у ком ан д « С п а р т а к » ,  «Зенит»  и «Алмаз» .

« С п а р т а к »  про и грал  « Д и н а м о »  и вы иг ра л  у ко ман д  «Т о р п е­
до», «Зенит»  и «Алмаз» .

Отм етим,  что коман ды «Торпедо»,  «Зенит»  и «А лм аз »  имеют 
по одному выигрышу.  Причем ко ман ды «Торпедо» и «А лм аз»  
могли зак он чи ть  вы и гр ан н ы е  матчи только  со счетом 1 :0 .

Выясним,  у какой из двух ко ман д  («Торпедо» или «Зе нит»)  
в ы и г р а л а  ко ман да  «Алмаз» .  П р е дп о л о ж и м ,  что она в ы ­
и г р а л а  у кома нды «Торпедо».  К а к  ук азы в ал о сь ,  при этом «Т о р ­
педо» был з а б и т  один гол. В матче,  который ко манда  «Торпедо» 
в ы и г р а л а ,  ей не з а б и л и  ни одного гола.  Ма тч  « Д и н ам о»  — « Т ор ­
педо» зако н чи лс я  вничью, и счет при этом мог быть  только  0:0
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( ко м ан да  « Д и н ам о»  во всех матч ах  не пропустила  ни одного 
гола).  Таким образом,  в у к а з а н н ы х  грех матчах  ком анда  «Торпе ­
до» пропустила  только  один мяч из семи пропущенных во всем 
турнире.  Следов ат ельно ,  в матче « С п а р т а к »  — «Торпедо» к о м а н ­
де «Торпедо» д о л ж н ы  были з абит ь  6 мячей.  Это противоречит  
тому, что « С п а р т а к »  во всех играх  заб ил  только  4 мяча.  С л е д о ­
вательно,  ко манда  «А лм аз »  не в ы и г р а л а  у кома нды «Торпедо»,  
а пр ои гр ала  ей со счетом 0:1. При этом ясно, что ком анда  «А л ­
маз» вы и гр а л а  у команды «Зенит»  со счетом 1 : 0.

Учитывая  соотношение  за бит ых  и пропущенных мячей 
у команды «Алмаз» ,  можно у твер ж дать ,  что все пр ои гранн ые  ею 
матчи ( к о м а н да м  «Дина мо» ,  « С п а р т а к »  и «Торпедо»)  она про иг ­
ра ла  со счетом 0 : 1 .

Ко манд а  «Зенит»  п ро и грала  ко ман дам  «Дина мо»,  « С п а р т а к »  
и «Алмаз».  При этом было пропущено 4 мяча  (в игре с «Т орпе ­
до» пропущенных мячей быть не могло). Один из них з а б и л а  
ком анда  «Алмаз» .  Зн ачит ,  в играх с ко м а н да м и  «Д ин амо»  
и « С п а р т а к »  «Зенит»  пропустил 3 мяча.  Так  как  ко манда  « Д и н а ­
мо» в играх с двумя  к ом ан да м и « С п а р т а к »  и «Зенит»  з а б и л а
6 мячей,  а « С п а р т а к у »  она больше четырех мячей за бить  не мог­
ла ,  то «Зе ниту» ко манда  « Д и н ам о»  з а б и л а  2 мяча , « С п а р т а к у »  
она з а б и л а  4 мяча ,  « С п а р т а к »  ком анде  «Зенит»  заб ил  один мяч. 
При этом «Зенит» ко ма н да м «Д ин амо»  и « С п а р т а к »  не заб ил  ни 
одного ответного мяча.  Зн ачит ,  «Зенит»  сы гра л  с «Торпедо» со 
счетом 5 : 0.

Наконец,  теперь  видно, что ко манда  « С п а р т а к »  с ы г р а ла  
с командой «Торпедо» со счетом 2 :  0.

3.14. Обозна чим через а, число очков, выбитых первым с т р е л ­
ком при /-м выстреле ,  а через b, число очков, выбитых вторым 
стрелком при t-м выстреле .

Тогда из условий з адач и  следует:

я  I +  а2 ~Т аз =  Ь | +  Ь2 +  Ь3, (1)
а3 -Г +  a,s =  3 ( b3 -(- Ь4 +  Ь3). (2)

Из  приведенных попадан ий  за к л ю ч а е м ,  что равенство  (2) мо­
жет  выполняться ,  если Ьь Ь2, Ь3 — м ин им альн ы е  по числу очков 
по па дания ,  а а3, а 4, а 5 — м а к с и м а л ь н ы е  и сумма а3- \-а^-{-аъ 
кр ат на  трем.  Отс юда  видно, что Ь3, Ь4, Ьъ — это числа  2, 3 и 4, 
а а :ь а 4, а 5 — это числа 10, 9, 8 .

Д а л е е  видим, что первыми чет ырьмя выстр елам и ( к а ж д ы й  
стрело к  сдел ал  по д в а )  они выбили очки: 9, 8 , 5, 4. Используем 
условие  (1). Очевидно,  что при этом сумма а [- \-а2 д о л ж н а  быть 
наи меньшей при ее выборе из четырех чисел (9, 8 , 5, 4), а 
b\-\-b., — наи бол ьший при выборе  ее из тех же  чисел.

Это возможно при а, =  5, а2 =  4 , а3— 10, 
b | =  9, Ь2 —  8 , Ь3 — 2.
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3.15.  Так  как  стрело к  выбил 90 очков и из них 4 р а з а  попал 
в десятку ,  т. е. н а б р а л  40 очков, то в другие  6 ра з  он н а б р а л  
ос тавш иес я  50 очков.

Известно,  что стрел ок  попал  в семерку,  восьмерку и девятку  
хотя бы один раз  и в другие  круги мишени не попада л .  Поэтому 
за три вы стр ела  он н а б р а л  9 +  8 +  7 =  24 очка и за  три о с т а в ­
шихся вы стрела  выбил 26 очков. Такое  количество  очков можно 
н а б р а ть  из ко мбинац ий цифр 7, 8 и 9 единственным образом:

8 +  9 +  9 =  26.

Таки м образом,  в семерку стрело к  попал  1 раз ,  в во с ь м е р ­
ку — 2 р а за ,  а в девят ку  — 3 раза .

3.16.  П о п а д а н и я  ст ре лк а  в круги мишени д аю т  соответс твен­
но 1 , 2 ,  3, 5, 10, 20, 25, 50 очков.

Об оз на чи м через х, у  и z число очков,  которые получал  с т р е ­
лок  при попадан ии  в круги мишени,  а через а, b , с число п о п а д а ­
ний в к а ж д ы й  круг соответственно.  Тогда по условию за д ач и  
ах-\ -  by -\- cz  =  96.

Так  ка к  спортсмен произвел  шесть выстрел ов  и п о п адал  в не­
которые отверстия  более одного раза ,  то а , Ь, с могут пр иним ат ь  
зна ч ени е  не менее 1, но не более  4. При этом возм ож н ы три в а ­
риан та  зна чений а, Ь, с: 1 , 1 , 4 ;  1 , 2 , 3; 2 , 2 , 2 .

С ледовательно ,  д ля  решения з а д ач и  необходимо решить  в по­
л о ж и те л ь н ы х  целых числах  три уравнения:

а' +  г/ +  4г =  96, 
х +  2// +  Зг  =  96,
2х +  2г/ + 2 г  =  96.

Л е гк о  п ок азать ,  что первое  ура вне ни е  не имеет решений 
в у к а з а н н ы х  в условии числах,  второе ур авнен ие  имеет  два  р е ­
шения:  х =  1, у =  10, 2 =  25; х =  50, у  =  20, z =  2, а третье  у р а в н е ­
ние имеет одно решение: х = 3 , у =  25, z =  20.

4.4.  Так  как  ре зу л ь т ат  умно ж ен ия  есть целое  число,  а не 
дробь,  то ци фра  * у множимого  после за пят ой д о л ж н а  быть  р а в ­
на 5.

Так  как в резу льт ат е  ум нож ени я числа 38,5 на число *6 мы 
д о л ж н ы  получить  трехзначное  число,  то здесь  цифра  * д о л ж н а  
быть  р авн а  1. При этом 3 8 ,5X 16  =  616. В противном сл уча е  если
* есть ци фра  2, то 3 8 , 5 X 2 6 = 1 0 0 1 ,  т. е. число четырехзначное .

4.5.  Так  к ак  произведение  множимо го  на 2 есть трехзначное  
число,  то число сотен множимого  не более  4.

Так к ак  про изведение  множимого  на 2 в д ес ятк ах  дае т  3, 
а число десят ков  множимого  1 , то число единиц множимого  не 
меньше 5. Более  того, произведение  числа  сотен мно ж ит ел я
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(т. е. 3) на число единиц множимого  да ет  в числе единиц 5. Это 
возможно,  если число единиц множимого  равно 5.

Произв ед ени е  числа  десятков  мно жител я  на число единиц 
множимого,  очевидно,  равно 0. Это значит ,  что число десятков  
множ ителя  четно.

Произв ед ени е  множимого  на число десят ков  м но ж ит еля  есть 
число четырехзначное ,  причем число его тысяч  равно 3. Эго воз­
можно,  если произведение  числа десятков  мно жител я  на число 
сотен множимого  не менее 29. Учитывая ,  что число сотен м н о ж и ­
мого не более 4, а число десятков  множ ителя  четно, приходим 
к выводу,  что число сотен множимого  равно 4, а число десятков  
м но ж ит еля  равно 8 .

Зн ачит ,  имеем произведение:

У 41 5
382

+  3320
830 
2С 

1245 
158530

4.6. Так  как произведение  множимого  *9* на число единиц 
м но ж ит еля  дае т  число 2 *2 , то число единиц в числе * 1 * может  
быть равно только единице.  Но тогда число сотен и число единиц 
множимого  д о л ж н ы  быть  равны 2 и ребус пр инима ет  вид:

•292

+

х- 
* 11
292 

292
* * * 

**612

Д а л е е ,  так  как произведение  числа сотен множ ителя  на мно­
жимое д ае т  трехзначное  число, то число сотен мно ж ит еля  не 
больше 3. Кроме того, из условия  з а д ач и  ясно, что произведение 
числа  сотен мно жител я  на число единиц множимого  до лж н о  дать  
число, в единицах которого цифра  4. Это возможно в двух с л у ч а ­
ях: число сотен множ ителя  равно 2 или 7. Но второй случай,  как 
было обосновано,  исключается .  Зн ачит ,  мно жителем являет ся  
число 2 1 1  и мы получаем:

+

v 292
Х 2 П

292
292

584
61612
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4.7. Та к  как  произведение  числа 126 на число единиц м н о ж и ­
теля  ** имеет в единиц ах  число 6 , то цифр а ,  с т о я щ а я  в единицах
множ ителя ,  либо 1 , либо 6 .

Т а к  как  произведение  числа 126 на число десятков  м н о ж и т е ­
ля  есть число четырехзначное ,  то это число десят ков  мн ож ителя  
больш е 7 (либо число 8 , либо число 9).

Таким об раз ом,  мно ж ителем является  двузн ачн ое  число ** 
в одном из четырех вариантов:  81, 91, 86 , 96.

В ы пол няя  действия  ум но ж ен ия  в этих четырех вари ант ах ,  по­
лучаем:

126 \ /  126 \у 126 126
81 91 86 96

. 126 , 126 756 , 756
+  1008 +  1134 +  1008 ~г 1134

10206 11466 10836 12096

С р а в н и в а я  эти резу льт ат ы  с условием зад ач и,  видим,  что 
с п р а в е д л и в  первый ва ри ант .  В нем и з а п и с а н а  р а с ш и ф р о в к а  р е ­
буса.

4.8. Так  как действие делен ие  является  об рат ны м для  д ей с т ­
вия умножение ,  то ребус з а д ач и  4.6 можно з а м ен и ть  ребусом

v  *7
* *
*1 

< *5+

14* *
П рои звед ен ие  числа  единиц множимого  и м но ж ит ел я  о к а н ч и ­

вается  единицей.  Это возможно,  если число единиц м но ж ит еля  
равно трем.

П рои звед ен ие  числа  десят ков  м но ж ит еля  на число единиц 
множимого  о ка н ч и вае тся  пятью.  Это возможно,  если число д е ­
сятков  мно ж ит ел я  равно пяти.

С учетом ск аза н н о го  ребус  пр и ни мает  вид:
*7

Х 53
*1

* *5
14* 1

Выясним,  чему равно число д есятко в  множимого.  Т а к  как  
про изведение  двузна чного  числа  *7 на 3 есть число двузначное ,  
то число десят ков  мн ож имо го  меньше трех, т. е. единица  или два.  
Но если *7 есть 17, то про изведение  его на 5 есть число д в у з н а ч ­
ное. Это противоречит  условию задачи .



Сл едо вательно,  множимое есть число 27 и ребус р а с ш и ф р о ­
вывается  гак:

v  27 

81
_ !_ 35_

1431

А исходный ребус р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  гак:

1431
135

27
53

_  81 
Ё! 

о
4.9. Д л я  удобства  ссылок обозначим цифр ы ра зл и ч н ы м и  б у к ­

вами,  уч итывая  при этом, что ра зл ич ны м буква м соответствуют 
ра зл ич ны е  цифры и различны м ци фр ам соответствуют р а з л и ч ­
ные буквы.

При этом ребус  приним ает  вид:

dlabc  
пт  

~~Р

Очевидно,  что к ф \  и 1 ф \  (иначе  т  р авня лось  бы 
к или /).

Так  как при вычитании из трехзначного  числа  abc 
двузначного  числа пт  мы получаем однозначное  число, 
то а =  1, Ь =  0, п =  9. При этом ясно, что т > с  (если т =  с, то 
р =  0 , а если бы т< С с , то разн ость  ab — n —  0 , чего не может  
быть).  З н ач и т  с ^ 8  и число abc  може т  быть  одним из чисел 102, 
103, 104, 105, 106, 107, 108 ( с ф  1, т ак  как  а = 1 ) .

Так  как  т > с ,  то т ^  3 и число пт  может  быть одним из чи­
сел 93, 94, 95, 96, 97, 98.

Очевидно,  ( lOfif+ / ) ■ /г =  Юн +  m или ( 10^- f - /)■ k =  90 +  т.  
Здесь  возможны два  случая:

1) d • к =  9, l - k  — m\
2 ) d - k  =  8 , l - k = \ 0 - \ - m .
Первый случай исключается ,  т а к  как ни d , ни к не могут 

быть равны единице  ( а = 1 ).
Поэтому имеет место второй случай,  и при этом d - k  — 8 — 

=  2-4,  а /• /г =  10 +  т .
Т а к  как / - Дг =  10 +  m — число д ву зн ачн ое  и составное ,  то 

10 +  т  може т  быть  одним из чисел 14, 15, 16, 18 ( т ^ З ) ,  
т. е. т  может  быть  одним из чисел 4, 5, 6, 8 . Но т ф  4 {d или 
к есть числа 2 и 4). Сл едовательно,  т  может  быть  одним из чисел
5, 6 и 8 , а /• к — одним из чисел 15, 16 и 18 или 3-5 ,  2 -8,  2 - 9  или
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3-6.  О д н а к о  числа  d - k  и l - k  имеют общий мно ж ит ель  k , равный
2 или 4. Его нет в числе 3-5 .  Зн ачит ,  l - k — это одно из чисел 
16 или 18. Но если l - k  =  18, то k =  2, а 1 =  9, что невозможно,  
т ак  как  п =  9. Сл едо вательно,  / • & =  16 =  2-8 ,  а общим м н о ж и т е ­
лем чисел l - k  и d - k  я в ляе тся  k =  2. При этом d =  4, 1 =  8, 
т =  6.

Остае тся  установить  значени я  с и р .  Так  как  по условию все 
деся ть  цифр в за ш и ф р о в ан н о м  примере  р а з л и ч н ы е  и с<_т ,  
г. е. с < 6 , то возможен только один случай с =  3, и тогда р =  
=  7 (случай с =  5 отпа дае т ,  т ак  как при этом р =  9, а это пр оти­
воречит тому, что п =  9).

С ледовательно,  пример р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  так:

103 48 
96 Г2

7

4.12. Та к  как  уж е  104=  10 ООО — число пятизначное ,  то число 
Р +  О +  М +  А меньше 10. Но 54 =  625 — число трехзначное .  З н а ­
чит, число Р +  О М  +  А больш е 5, но меньше 10. С л е д о в а т е л ь ­
но, этим числом могут быть  6 , 7, 8 и 9. Но 64 =  1296, 74 =  2401, 
84 =  4096, 94 =  6561.

Из этих чет ырехзначных чисел только  число 2401 имеет с у м ­
му цифр, рав ну ю 7.

(2 +  4 +  0 +  1 )4 =  74 =  2401. Зн ачит ,  число Р О М А  =  2401.

4.13. Так  как возводится  в степень Н двузна чное  число АА 
и в р езу льт ат е  получ ает ся  чет ырехзначное  число АН Н А ,  то 
Н <  4 (иначе  уже  104 =  10 0 00, т. е. число п я т и з н а ч н о е ). Но Н Ф  1, 
т ак  как  ( А А ) ' = А А .  Зн ач ит ,  или Н = 2 ,  или Н = 3 .

Если Н = 2 ,  то ( 10А +  А)2=  121 • А 2. Отсюда  видно, что А^ =1 ,  
А ф 2 .  При А =  3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9 получаем соответственно че тырех­
з н ачн ы е  числа  1089, 1936, 3025, 4356, 5929, 7744, 9801, но они не 
удов ле твор яю т  условию. Сл едо вате льно,  Н=^=2.

При И =  3 имеем ( 10А -f- А )3 =  ( 11 )3-А3=  1331 • А3. И при 
А = 1  имеем ( I I )3 =  1331.

Т аки м  об раз ом,  А =  1, Н =  3.

4.14. Числа  Я и С — однозначные,  и степень Я с д ае т  п я т и з н а ч ­
ное число,  ясно,  что Я =̂= 0, Я ф  1. Л егк о  видеть,  что Я ф 2 ,  так  
как  д а ж е  29 =  512.

Р а с с м о тр и м  степени,  основания  которых 3, 4, 5, 6 , 7, 8 , 9, 
а п о к а з а те л ь  степени такой,  что степень д ае т  пятизн ачное  число. 
Это будут  числа:

3° =  19 683, 5В =  15 625, 75 =  16 807,
4* =  65 536, 57 =  78 1 25, 85 =  32 768,
4 =  16 384, 6" =  46 656, 95 =  35  049.
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Отсюд а видно, что равенство  Я с =  С Е М Ь Я  р а с ш и ф р о в ы в а е т ­
ся так:  5' =  78 125, т. е. Я = 5 ,  С =  7, Е =  8, М = 1 ,  Ь =  2.

4.15.  Так как  возведение дв узн ачн ого  числа А  □  в степень А  
приводит  к трехзначному числу,  то А  Ф  1.

А  < 3 ,  т ак  при А  = 3  уж е  103 =  1000 — число чет ырех­
значное.  Зн ачит ,  А  = 2 .

По условию за дач и,  возводя 2 П  в кв ад р ат ,  мы д о лж н ы  по лу­
чить трехзначное  число, у которого число единиц и число сотен 
с о в п а д а ю т  с числом единиц числа 2 П .  Это возмож но  лишь 
в случаях ,  если □  являе тся  одной из цифр: 1, 5, 6 . Но при 
□  = 1  имеем (21 )2 =  441, а при П = 5  имеем (25)2 =  625. В обоих 
сл уча ях  число сотен полученных трехзн ачн ых чисел не совп а д а ет  
с числом их единиц.  В то же  время (26)~ =  676.

С ледоват ельно ,  □  = 6, а 0 = 7 .

4.16.  Из условия  з адач и  следует  система ал геб ра ич ески х 
ур авнений относительно неизвестных к, а, з, с, о, т, н, я:

6 - к =  1 0а  -f- я,

6 -а +  а  =  10(5 +  н,

В системе (1) числа  а, (5, у, 6 т а к ж е  неизвестные.  Очевидно,  
к а ж д о е  из них может  приним ать  одно из значений из мно жества

Из пятого уравне ния  системы (1) видно,  что 6 к < 1 0 .  Но 
к ф О .  Поэтому k =  1. При этом из первого уравнения  системы с ле ­
дует,  что а  =  0 , а я =  6 .

Все случаи решения ур авне ни я  6 а = 1 0 ( 5  +  н приведены 
ниже:

5) (3 =  3, н =  0, а =  5;
Из  рассмотре ния  этих случа ев  вытекает ,  что возможен еди н­

ственный,  когда (5 =  3, н =  0, а =  5.
Действительно,  все буквы в ребусе  д о лж н ы  иметь разны е 

значения.  Поэтому в уравнении 6а =  10р +  н а ф  1 (так как к = 1 ) .  
Но т а к ж е  а ф  2; 4; 6 ; 8 (в этом случа е  соответственно 
н =  2; 4; 6 ; 8 ).

Если а =  9, то 10(5 + н =  54, но из четвертого  урав нен ия  сис те ­
мы (1) следует  54 +  ^ = 1 0 6  +  0, а из пятого ур авне ния  6 +  6 =  t, 
где с > 1 0 , что невозможно,  т ак  как с — цифра.

6 - з +  (5 =  10у +  т,

6 • а +  у  =  106 +  о, 
6 к +  6=  с.

( 1)

{0, 1, 2, 3, 4, 5}.

1 ) (5 =  0, н = 6 , а =  1
2 ) (5= 1 , н =  2 , а =  2
3) (3 = 1 ,  н =  8 , а =  3
4) (5 =  2, н = 4 ,  а =  4

6 ) (-5 =  3, н =  6 , а =  6 ;
7) (5 =  4, н = 2 ,  а =  7;
8 ) (5 =  4, н =  8 , а =  8 ;
9) (5 =  5, н =  4, а =  9.

91



П о к а ж е м ,  что случай 3 т а к ж е  приводит  к противоречию.  Д е й ­
ствительно,  при р =  1 , н =  8 , а =  3 третье  ур авнен ие  системы п р и ­
нимает  вид 6з -)— 1 =  Юу +  т. Ясно, что здесь т — нечетное число. 
Но т ф 1 ,  т ак  как  к = 1 ;  т ф  3, т ак  как  а =  3.

Р а с с м о тр и м  остал ьн ые  во зм ож н ы е  знач ения  т.
а)  Пусть т =  5. Тогда  7 =  2, з =  4. При этом из четвертого 

уравн ени я  системы имеем о равно нулю, 6 =  2. Но как следует  
из пятого уравне ния  при 6 =  2 с =  н = 8 , т. е. получили про ти во ­
речие.

б) Пусть  tn —  7. Тогда  y =  9, з =  6 . При этом из четвертого  
уравн ени я  системы находим о = 1 , т. е. о =  к = 1 , и вновь пр и ­
шли к противоречию.

в) Пусть  т —  9. Тогда  7 =  4, а з =  н = 8 , и здесь имеем проти- 
воречие.

П о к а ж е м ,  что случай 5 приводит к решению зад ач и.  Пусть 
Р =  3, н =  0, а =  5. Тогда  третье  уравне ни е  системы при ним ает  
вид 6з +  3 = 1 0 7  +  т. Зд есь  т м ож ет  быть  только нечетным чис­
лом.  Но т ф  1, т ак  как к =  1; т ф 5 ,  т ак  как а =  5. При т =  3 з =  
=  а =  5, т. е. получаем противоречие .  При т =  9 имеем з =  6 , 7 =  
=  3. Тогда  из четвертого  ур авн ени я  системы о =  3, 6 =  3, а из 
пятого ура вне ни я  с =  т =  9, т. е. получаем противоречие .  Н а к о ­
нец, при т =  7, з =  4, 7 =  2 , а из четвертого уравнен ия  о =  2, 6 =  
=  3, и, значит,  с =  9, следов атель но,  ребус р а с ш и ф р о в ы в а е т ­
ся так:

15451 
15451 

. 15451 
+  15451 

15451 
15451

92706

О с т ае т с я  рассмот реть  случай 7. Пусть  (3 =  4, н =  2, а =  7. Тог ­
да  третье  ура вне ни е  системы пр и ни мает  вид 6 - з +  4 =  IO7 +  Т. 
Ясно, что здесь  т — четное. Но т ф 2 ,  т ак  как  н = 2 ;  т ф б ,  т ак  как 
я =  6 . При т =  0, очевидно,  7 =  1, или 7 =  4. Но при 7 =  1 з =  к =  1, 
а при y =  4 з =  я =  6 , т. е. в обоих случаях  получаем прот иво ­
речие.

При т =  4 7 =  3, а з =  5. Но тогда из четвертого ур авне ни я  
получаем о =  з =  5, т. е. противоречие .  При т =  8 , 7 =  2, з =  4 из 
четвертого  уравне ния  получаем о =  з =  4, и здесь п р о т и ­
воречие.

Этим исчерпано рассм отрени е  всех случаев .  К ак  показано,  
з а д а ч а  имеет единственное  решение.

4.17. Т а к  к ак  к в а д р а т  трехзначного  числа П А Р  являе тся  чис­
лом пят из н ачн ым ,  то сп р а в е д ли в ы  нера венст ва  1 0 0 ^  П А Р  ^  
^ 316. Действ ительно ,  (316)2 =  99 856 — число пятизначное ,  а
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(317)2=  100 489 — шестизначное .  Зн ачит ,  число П может  пр и ни ­
мать  только значени я  1 , 2 , 3.

Так как к в а д р а ты  однозначных чисел в числе единиц могут 
иметь только  цифры 1, 4, 5, 6 , 9, то А може т  быть  только одним 
из этих чисел. Но А иначе Р =  5.

Р ассм от ри м  ра зл и ч н ы е  в а р и а н т ы  значений А.
1) Пусть  А = 1 .  Так  как Р Ф  1, то единственно возможное  

з нач ени е  Р =  9, а П равно или 2, или 3. Но число 391 > 3 1 6 ,  и, 
значит ,  к в а д р а т  его — число шестизначное ,  а к в а д р а т  числа 
291: ( 2 9 1 )~ =  84 681 не удовле творяет  условию зад ачи .  С л е д о в а ­
тельно,  А + 1 .

2) Пусть  А =  4. При этом или Р =  2, или Р =  8 . Очевидно,  
к в а д р а ты  чисел 342 и 348 дад ут  ш ест изн ачн ые  числа,  к в а д р а ты  
чисел 142, 148 имеют в числе десятков  тысяч  цифру,  меньшую 4, 
а к в а д р а т  числа 248 имеет в числе  десятк ов  тысяч  цифру,  б ол ь­
шую 4.

3) Пусть А =  6 . Тогда или Р =  6 , или Р =  4. Но Р = ^ 6 , т ак  как 
А =  6 . При Р =  4 возм ож н ыми зна чен ия ми числа П А Р являются  
164, 264, 364.

Из  этих трех чисел удовле творяет  условию з ад ач и  только 
число 264, т ак  как (2 6 4 )~ =  69 696.

4) Пусть Л = 9 .  Зд есь  или Р =  3, или Р =  7, и, следовательно,  
на роль числа П А Р  могут претендовать  числа 193, 293, 197, 297, 
397. К в а д р а т  последнего числа есть число шестизначное,  а к в а д ­
раты  ост альны х чисел ( 1 9 3 )2 =  37 249, ( 1 9 7 )2 =  38 809, (293)“ =  
=  85 849, (297)2 =  88 209. Таким образом,  з а д а ч а  имеет еди нс т ­
венное решение:

(264 )2 =  69 696.
4.18. Кубы дв уз на чн ых чисел равны четырехзначном у числу 

только  д ля  двузн ач н ых  чисел,  меньших 22. Поэтому следует  р а с ­
с м а тр и в а ть  д ву зн ачн ы е  числа от 10 до 21. Ясно, что нужно от­
бросить числа  10 и 20 , т ак  как  их кубы с о д е р ж а т  три нуля,  
т. е. од ин ак ов ы е  цифры.  Р ассм от ри м  кубы ост альны х д о пу сти ­
мых д ву зн ачн ы х чисел:
( 1 1 ) ' =  1331, (1 2 ) ! =  1728, ( 1 3 )3 =  2197, ( 14)ч =  2744, (15 / '  =  3375, 

(1 6 ) ’=  4096, ( 1 7 )3 =  4913, (1 8 ) ’=  5832, (19 ) ’ =  6859, ( 2 1 )5 =  9261. 
Только для  двух из этих чисел (1 7 )4 =  4913 и (1 8 )1 =  5832 сумма 
цифр ра вна  основанию степени 4 +  9 + 1 + 3 = 1 7 ,  5 +  8 +  3 +  
+  2 = 1 8 .

Но рав енс тва  (17)* =  4913 и 4 +  9 + 1 + 3 = 1 7  удовлет вор яют  
условию зад ач и,  а ра венст ва  (18)* =  5832 и 5 +  8 +  3 +  2 = 1 8  не 
удовлет вор яют  условию зад ач и,  так  как  в первом равенс тве  б у к ­
ва О озн ач ает  I, а во в т о р о м — 3.

И та к ,  0 = 1 ,  Н =  7, А =  4, К =  9, Г1 =  3.
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4.19.  З а п и ш е м  условие  з а д ач и  в виде

X  Л| л2 Н,  
Н 2 Н 3

r-i Н 4 г4 Н 5
Н „Н 7

Н 8Н 9Н , 0Н „ Н 5

Число Я 6 равно сумме числа (г . , -Н2) и числа  десятков  пр о и з­
ведения  Я , - Я 2. Учитывая ,  что г2- Н 2 — число четное, то это во з­
можно,  если число десят ков  произведения  H t X H , ,  нечетное,  
т. е. оно равно 1, 3, 5, 7 или 9. Но произведение  числа  д есят ков  
двух  нечетных цифр Я, и Я 2 нечетно ли ш ь  в случаях:

а)  /У, =  3,1 б) Я , =  5,1 в) / / ,  =  7,1 г) / / ,  =  5,1 

Я 2 =  5;J Н 2 =  7;) Я 2 =  5;} Я 2 =  3 |

(случай Н 2 =  1 исключа ется ,  т ак  как тогда  произведение  м н о ж и ­
мого на Я 2 будет  ггН,  а по условию оно равно г Н Н ).

Учит ывая ,  что г6Я 6Я 7 — трехзначное  число, а г, ^ 2, видим,  
что Н 2ф Ъ  и Н 2ф  7. С ледовательно ,  Я 2 =  3. Но тогда Я,  = 5 .  Так  
как  Я, =  5, а Я 3 — нечетное,  то произведение  Я , Х / / з  до лж н о  
ока н ч и в ат ь с я  цифрой 5. Зн ач ит ,  Я 5 =  5.

Очевидно,  произведение  Я , Х Я 3 может  пр и ни ма ть  значени я
5, 15, 25, 35, 45 (если Я 3 пр и ни м ает  значени я  1, 3, 5, 7, 9). Но 
Н 3ф 1 .  И н ач е  про изведение  ( л ^ Я , ) X  Я :! будет трехзн ачн ым чис­
лом,  а оно по условию четырехзначное .

Число л4 я в ляе тся  числом единиц числа,  которое пол учается  
как  сумма про из ведения  r2X  Н 3 и числа десятков  произведения  
Я , Х / / з -  Но произведение  г2У .Н 3 четное. Поэтому справед лив  лишь 
случай,  когда число десят ков  произведения  Я , Х ^/3 есть число 
четное. Это возможно,  если Я , Х / / . )  =  25 или Я , Х / /  3 =  45, 
т. е. Я 3 =  5 или Я 3 =  9.

Т а к  как  г5Я 6Я 7 — число трехзначное ,  равно е  произведению 
(л,л2Я , ) Х  Я 2, и Я 3 =  3, то г, = 2  (очевидно,  не равно нулю и не мо­
ж ет  быть  равно 4, или 6 , или 8 ).

Таким  образ ом,  число г кг2Н х может  быть  одним из пяти чисел 
205, 225, 245, 265, 285.

Их про изведения  на 35 (при Я 3 =  5) будут,  очевидно,  ч еты рех­
зн ачн ы м и  числами,  а по условию (л,л2/ / , ) Х ( / / 2^ з )  — пятизн ачное  
число. Зн ачит ,  НЛФ Ъ ,  и поэтому Я 3 =  9.

Но произведения  чисел 205, 225, 245 на число 39 будут  т а к ж е  
четы ре хз на ч ны ми числами,  а произведение  2 6 5 X 3 9 = 1 0  135 не 
уд овлет вор яет  условию Я 8Я 9Я , 0Я | , Я 5, так  ка к  здесь вторая  ц и ф ­
ра 0 не я в ляе тся  нечетным числом.

Следовате льно,  г2 =  8 и при этом ( r tr2H l ) X ( H 2H i ) =  2 8 5 X  
X  39 =  11115.
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4.21. Из  равенст ва  ГВ Д — М А Д  =  А К Д  следует ,  что Д  =  0.
Из ра венст ва  АЕ Е  +  БА =  Г В Д  следует ,  что Г =  А +  1.
Из  ра венст ва  М К К  +  ИВ =  А К Д  следует ,  что А =  М + 1 .
Из ра венст ва  М К К  — АК =  М А О  можно з а п и с а т ь  М К  — А =

=  МА. Но тогда К =  2А.
Из  равенс тва  АЕ Е  — М К К  =  М К К  следуе т  Е =  2К, А =  2М.
С р а в н и в а я  А =  М -)- 1 и А =  2М, получаем М =  1, при этом 

А =  2, Г =  3, К =  4, Е =  8 , Д  =  0.
Р ав ен ство  А Е Е  +  БА =  Г В Д  пр и ни мает  вид 288 +  Б2 =  

=  ЗВО,  290 + 1  ОБ =  300 +  10В, 1 0 Б = 1 0 + 1 0 В ,  Б =  В +  1.
Ра ве нс тво  М К К  — АК =  М А Д  пр и ни ма ет  вид 144 — 24 =  

=  1 2 0 .

Р авенс тво  М К К  +  НВ =  А К Д  при ним ает  вид 144 +  НВ =  
=  240. Отсюда НВ =  96, т. е. Н =  9, В =  6 . Поэтому Б =  7.

И ребус  р а с ш и ф р о в ы в а е т с я  так:

288 +  72 =  360 

— +  —
144 — 24 =  120 

144 +  96 =  240

4.22. Здесь,  очевидно,  мы имеем дело  с числовым ребусом. 
Действительно,  т а к  как  A B C D E F  — число из шести цифр и я в л я ­
ется кв адрато м  некоторого трехзначного  на туральн ого  числа,  то, 
обозна чая  через х, у, z  число сотен, десятков  и единиц этого 
трехзначного  числа соответственно,  приходим к равенству

( 100x-f- 10 y - \ - z f  =  A B C D E F .

Ясно, что F  — число единиц к в а д р а т а  числа 2 . По условию 
цифры А , В, С, D , Е, F расп о л о ж ен ы  слева н ап рав о  в порядке  
возра стани я .  Но тогда А не может  быть  больш е 4, a F не может  
быть меньше 6 .

К в а д р а т ы  однозначных чисел могут иметь  в числе единиц 
цифр ы 1, 4, 5, 6, 9. Зн ачит ,  F может  быть  равно или 6 , или 9. Но 
при F =  6 число A B C D E F  может  иметь только  единственный вид 
123 456 (его цифры ра спо лож ен ы  в порядке  во зр а с т ан и я  и не 
превосходят 6 ), а это число не я в ляе тся  кв а д р а то м  никакого 
трехзначного  числа.  Следов ат ельно ,  F =  9, а 2 при этом равно 
или 3, или 7.

Так  как  А не может  быть больш е 4, то х2 меньше 50 и, значит ,  
х  не может  быть больше 7. Если бы х было равно 7, то ш ес ти­
значное  число A B C D E F  либо было бы больше 500 000 и тогда не­
возм ож н а  за пись  его цифр в в о з р а с т аю щ ем  порядке ,  либо оно 
меньше 500 000, но больше 490 000 при у  =  0, a z =  3 (703)2 =  
=  494 209, и, значит,  второй цифрой будет  9, а это т а к ж е  не дае т  
числа,  цифр ы которого будут ра с п о л о ж е н ы  в в о з р а с т аю щ ем  по­
рядке.



С ледовательно ,  х  не больш е 6 . х  больше 2, т ак  как при х =  
=  2 к в а д р а т  числа

1 ООх + 1 0  у +  z (*)

яв ляе тся  числом пят из н ачн ым.  Зн ачит ,  х  може т  быть равен или 
3, или 4, или 5, или 6 . Но при х  =  6 к в а д р а т  числа (*)  или больше 
360 000, но меньше 400 000, и тогда  не удовлет воряетс я  условие  
за д ач и  ( р а с п о л о ж е н и е  цифр в порядке  воз раст ани я) ,  или больше 
400 000, и тогда шестизначн ое  число имеет вид 456 789, которое 
не является  кв а д р а то м  трехзначного  числа.

Если х =  5, то х2 =  25 и к в а д р а т  числа (*) пр и ни мает  вид:
250 000 +  10 000у +  1000z +  100у2 +  20yz +  z2.
Ясно, что первые две цифры шест изначного  числа полностью 

о п р ед еляю тс я  суммой 2 5 0 0 0 0 + 1 0 0 0 0  у. Очевидно,  что первые 
две  цифр ы шест изначного  числа  будут  уд овлетворять  условию 
з а д а ч и  только при у =  9, но тогда третья  цифра  (число  тыся ч)  не 
будет  удов ле тво ря ть  условиям з адач и  ни при z =  3, ни при z =  7.

Если х  =  4, то х2 =  16 и шестизначное  число пр и ни мает  вид:

160 000 +  8 000у +  100/г +  20yz +  800z +  z2.

Ясно, что перв ая  ци фра  ш ест изначного  числа  не може т  при этом 
быть  р ав на  единице . Но если п ер вая  цифра  числа  будет  р авна  2, 
то вторая  цифра  его д о л ж н а  быть  не менее 3. Это возможно,  е с ­
ли у =  8 или у — 9. При этом шестизначное  число имеет вид:

160 000 +  64 000 +  6400 +  160z +  800z +  z2 ил и 
160 000 +  72 000 +  8100 +  180z +  800z +  z2,

который не уд ов ле творя ет  условиям з а д ач и  ни при z =  3, ни 
при z =  7.

С ледовательно ,  остается  р ассмотре ть  случай,  когда х =  
=  3. При этом шестизначное  число пр и ни ма ет  вид:

90 000 +  бОООг/ +  1 ООг/2 +  600z  +  20y z  +  z2. (* *)

Ясно, что первой цифрой шес тизначного  числа  может  быть  т о л ь ­
ко еди ница .  При этом легко  п ок азать ,  что у д ол ж ен  быть  больше
3. В ы р а ж е н и е  (**) я в ляе тся  ш ест изн ачн ым числом,  все цифры 
которого разны е,  р ас п о л о ж е н н ы е  слева  на п р ав о  в возр а с т аю щ ем  
поря дке  (и это число является  полным к в а д р а т о м )  при у — 
=  6 и г  =  7, и равно 134 689. Действительно,  ( 3 6 7 ) ’=  134 689.

При других зн ач ени ях  у и z полученное шестизначн ое  число 
не уд ов ле тво ря ет  условиям зад ачи .

5.2. П р е дп о л о ж и м ,  что первый б о ле льщ ик  пр ав  в своем п е р ­
вом утверж де н ии ,  т. е. Аня з а н я л а  второе место. Но при этом б у ­
дет  л о ж н ы м  второе ут в е р ж де н и е  второго б о лел ьщ и к а ,  и, значит,  
истинным будет  первое  утв е р ж д е н и е  второго болельщ ик а .  Это
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привело нас к противоречию: Аня з а н я л а  и первое и второе ме­
ста.  Следов ат ельно ,  неверно первое у т верж де н ие  первого 
бо лел ьщ и к а  и поэтому верно его второе утвержден ие .  Таким о б ­
разом, Д а ш а  з а н я л а  третье место. При этом ясно, что неверно 
второе у т верж де н ие  третьего  б о ле льщ ик а ,  и тогда верно его пе р­
вое утверждение:  Г а л я  з а н я л а  второе место. С п р ав ед л и во сть  по­
следнего  у тверж де н ия  приводит к тому, что ло ж н о  второе у т в е р ­
ж дение  второго боле льщ ик а ,  а поэтому с п р аве д ли во его первое 
утверждение:  А н я  з а н я л а  п ер во е  место. Теперь очевидно, что В а ­
л я  з а н я л а  четвертое место.

5.4. Установим имена  братьев ,  с к а з а в ш и х  неправду.
П ре дп олож им ,  что Толя с к а з а л  правду.  Тогда  солгали Анд ­

рей и Витя,  которых обвиняет во л ж и  Толя.  Но, кроме того, со­
лгал  и Д и м а ,  который в о з р а ж а е т  Толе.

Таким образ ом,  пре дположи в,  что Толя с к а з а л  правду,  мы 
пришли к противоречию — лгунов  о к а з а л о с ь  трое,  а по условию 
з а д ач и  их не более двух. Зн ачит ,  Толя говорит неправду.

П р едп ол ож и м ,  что Д и м а  с к а з а л  правду.  Тогда  солгали Толя 
и один из двух б р ат ье в  (Андрей или Витя).  Это у т в е р ж д а е т  Д и ­
ма. Но, кроме того, Д и м е  в о з р а ж а е т  Юра. Зн ачит ,  и он говорит 
неправду.  Вновь пришли к противоречию. Следов ательно ,  Д и м а  
солгал .  Таким о б р а з о м , с о л г а л и  Толя и Д и м а ,  а правду говорили 
Андрей,  Витя и Юра.  Но из в ы с к а з ы в а н и й  Андрея  и Виги с л е ду ­
ет, что окно разбил Толя.

5.5. В условии з адач и  пре дпо лагает ся ,  что у в а ж а е м ы й  в го­
роде ст ар и к мог говорить только  правду,  известный мошенник 
мог только  лгать ,  а малоизвестн ый чиновник в одном случа е  го­
ворил правду,  а в другом — ложь.

Установим имя стари ка:
1) П р е дп ол ож им ,  что Б раун — старик.  В таком случа е  оба 

его з а я в л ен и я  истинны,  но тогда и оба з а я в л ен и я  Смита  истин­
ны, а это противоречит условию зад ачи .

2) П р е дп олож им ,  что Смит — старик.  Тогда оба за я в л ен и я  
Смита  истинны. Но при этом, как видно, и оба з а я в л ен и я  Бр а у н а  
истинны, и мы вновь пришли к противоречию.

3) П р е дп ол ож им ,  что Д ж о н  — стари к,  и, следовательно,  оба 
за я в л ен и я  Д ж о н а  истинны. При этом первое за я в л ен и е  Б р ау н а  
ложно,  а второе истинно, что соответствует  поведению чинов­
ника.

Одновременн о оба з а я в л ен и я  Смита  л ож н ы,  что соответству­
ет поведению мошенника .

Таким образом,  у в а ж а е м ы м  стар иком  являет ся  Д ж о н ,  из­
вестным мошенником — Смит,  а чиновником — Браун.  П р е с ту п ­
ление  совершил Смит.

5.6. Возм ожн ы три п редп олож ен ия  о том, кто ук рал  по рт­
фель.  Ра сс мо тр и м их по порядку,  с тем чтобы выяснить,  какое  из 
предположен ий противоречит  условиям задач и.
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1) Пусть  портф ель  у к р а л  Арчи. При этом первое и третье з а ­
явления  Арчи неверны,  а по условиям з а д а ч и  неверно только о д ­
но из его з аявлен ий .  Зн ач ит ,  это пр едпо лож ен ие  противоречит 
условию за д ач и ,  и поэтому Арчи не мог укр асть  портфель .

2) Пусть  портф ель  у к р а л  Босс. Тогда первое его з а я в л ен и е  
неверно,  следовательно,  о стал ьн ы е  два  з а я в л ен и я  д о л ж н ы  быть 
верны. П р а в д а ,  во втором его з а я в л ен и и  к ак  бы п о д р а з у м е в а е т ­
ся, что он, Босс, не бр ал  портфель,  но прямо  он этого не говорит,  
и поэтому противоречие не возникает .  Д а л е е ,  третье  за я в л ен и е  
Арчи то ж е  неверно,  значит,  д о л ж н ы  быть  верными первые два.

Р а з  верно второе за я в л е н и е  Арчи, то верно и третье  з а я в л е ­
ние Весли.  Но, кроме этого, верно и первое з а я в л ен и е  Весли,  
а поэтому второе за я в л ен и е  Весли неверно.

Таким образом,  никаких противоречий с условиями з а д ач и  не 
возникает .  Зн ачит ,  Босс мог у к р а с т ь  портфель.

3) Пусть  портф ель  у к р а л  Весли. Тогда  первое его з а я в л ен и е  
неверно,  а поэтому верны второе и третье . Р а з  верно третье  з а ­
явление  Весли,  то верно и второе за я в л ен и е  Арчи. Первое  
и третье  з а я в л е н и я  Арчи т а к ж е  верны.  Зн ачит ,  верны все три з а ­
явления  Арчи, что противоречит  условию за дач и.  Поэтому Весли 
не мог у к р а с т ь  портфель.

С ледовательно,  по ртфе ль  ук рал  Босс.

5.7. Л егк о  показать ,  что истинны второе и третье в ы с к а з ы в а ­
ния к а ж д о г о  из р ы бак ов  и л о ж н ы  ост ал ьн ые  в ы с к а з ы в а н и я .

П р е д п о л о ж и м ,  что эти ут в е р ж де н и я  с п ра вед ли вы .  Об оз на чи м 
через у п, у в, у к количество  рыб,  пойманных  Петей,  Васей и К о ­
лей соответственно.  Тогда  из истинных в ы с к а з ы в а н и й  Пети,  В а ­
си и Коли следует:

Ув =  У к + ^ '

Уп +  Ув =  Ук +  8, ■
Уп +  3 =  //В.

Р е ш а я  эту систему,  находим у п =  7, z/B= 1 0 ,  у к =  9.
Этот р езу л ьт ат  п о д твер ж дает ,  что второе,  третье в ы с к а з ы в а ­

ния к а ж до г о  р ы б а к а  истинны, а первое и четвертое  — ло жн ы.
М о ж н о  п ок азать ,  что все другие  логические  значени я  в ы с к а ­

зы вани й ры б ак о в  при водят  к противоречию. Пусть,  нап рим ер ,  
первое  и второе в ы с к а з ы в а н и я  Пети истинны, а третье  и ч ет вер­
тое его в ы с к а з ы в а н и я  л ож н ы.  Тогда  из истинности первого в ы ­
с к а з ы в а н и я  Пети следует ,  что первое  в ы с к а з ы в а н и е  Васи ложно,  
а из истинности второго в ы с к а з ы в а н и я  Пети следует,  что первое 
и второе в ы с к а з ы в а н и я  Коли л ож н ы.  Но тогда  по условию з а д а ­
чи истинны третье и четвертое  в ы с к а з ы в а н и я  Коли. Из  истинно­
сти третьего  в ы с к а з ы в а н и я  Коли следует,  что четвертое  в ы с к а ­
зы в а н и е  Васи ложно.
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Так как  из истинности первого и второго в ы с к а з ы в а н и й  Пети 
следует,  что у в =  3, а из истинности четвертого в ы с к а з ы в а н и я  
Коли следует ,  что

Уп +  Ув =  13,

то ясно что у п =  10, и, значит,  второе в ы с к а з ы в а н и е  Васи л о ж ­
но. Таким обр азом,  лож н ы  первое,  второе и четвертое  в ы с к а з ы ­
вания Васи,  а это противоречит  условию задачи .

5.8. Д л я  решения з ад ач и  достаточно пре дположить ,  что с т а ­
туя,  к ра й н яя  слева,  не есть стат уя  бога правд ы.  Тогда  статуя  бо­
га пр авды либо находится  в центре,  либо к ра й н яя  сп рав а .  Но 
это противоречит  ответам статуй,  стоящих в центре  и сп рав а .  
Очевидно,  если статуя ,  с то ящ ая  с пр ава ,  есть бог правды,  то она 
д о л ж н а  бы ла  бы или ска за ть ,  что рядом с ней находится  бог 
лж и ,  или ска за ть ,  что рядом с ней находится  бог дипломатии.  
Если же  статуя ,  с т о ящ а я  в центре,  есть бог прав ды ,  то статуя 
д о л ж н а  была  ответить,  что она бог правды.

Следов ательно ,  статуя  бога пр авды  может  стоять только 
крайней слева.  Но тогда из ее ответа  следует,  что в центре стоит 
стат уя  бога л ж и  и, следовательно,  крайней с п р а в а  — статуя  бо­
га дипломатии.

5.9. Из  за я в л ен и я  В следует,  что в ы и г р а л а  ко манда  П р а в д и ­
ва. Д о к а ж е м  это. Если В из П р а в ди н а ,  то с ка за н но е  им — п р а в ­
да и в ы и гр ал а  ко ман да  П ра в д и н а .  Если В из Лг уно ва ,  то с к а ­
занное  им — неп ра вд а  и в ы и г р а л а  оп ять-таки  ко манда  Н рав-  
дина.

Из з а я в л е н и я  Б следует,  что Б из Л гуно ва  так  как  его з а я в ­
ление  зав едо мо неверно.  Д о к а ж е м  это. Н а м и  уж е  д ока зано,  что 
в ы и г р а л а  ко манда  П ра в ди н а .  Если Г из П р а в ди н а ,  то он не мог 
ска за ть ,  что их ко ман да  п ро и гр ала ,  т а к  как это б ыл а  бы ложь.  
Если Г из Лгуно ва ,  то он то же  не мог этого ск аза ть ,  т ак  как это 
бы ла  бы пра вда .

Из з а я в л ен и я  Г следует ,  что А из П р ав д и н а .  Д о к а ж е м  это. 
Если Г из П ра в ди н а ,  то А действительно с ним из одного города,  
т. е. из П р а в ди н а .  Если Г из Лгу но ва ,  то А с ним не из одного го­
рода,  т. е. А снова из П ра вди на .

Теперь легко  ответить на все вопросы.  Из последнего з а я в л е ­
ния А следует,  что дело  происходит  в Правди не ,  В и Г из Л г у ­
нова.

Ответ:  А из П р а в д и н а ,  Б, В, Г из Лг уно ва ,  матч происходит 
в Правд и не ,  в ы и г р а л а  ко манда  П р ав д и н а .

5.10. З а п  ишем в ы с к а з ы в а н и я  Ко сог лаз а  и Бороды в ви ­
де табл иц ы,  в которой учтен номер в ы с к а з ы в а н и я  ка ж до го  из 
них:
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№  в ы с к а ­ В ы с к а з ы в а н и е В ы с к а з ы в а н и е
з ы вай  и я Кос оглаз а Бороды

1 Бо род а  — чередовец Косоглаз  — чередовец
2 Курнос  — пра вдов ец Курнос  — лгуновец
3 А лощек — чередовец Алощек — пра вдовец
4 Длин но ух — лгуновец Длинн оух — чередовец

Ра с с м о тр и м  все возм ож ны е в ари ан ты  п р и н адл еж но сти  Б о р о ­
ды и Ко соглаза  к ж и те л я м  дереве нь  Пр авдино,  Чередово и Лгу-  
ново.

1) Они не могут быть  оба ж и те л я м и  П р а в д и в а ,  так  как это 
противоречит  их первым в ы с к а з ы в а н и я м .

2) Н е в о зм о ж н а  п р и н а д л е ж н о с ть  одного из них к ж и те л я м  д е ­
ревни Правди но,  а другого  к ж и те л я м  деревни Лгуново,  т ак  как 
иначе  в одном из первых в ы с к а з ы в а н и й  один из них н а з ы в а л с я  
бы жи те лем деревни Лгуново.

3) Н е в о зм о ж н а  п р и н а д л е ж н о с ть  одного из них к ж и те л я м  д е ­
ревни Пр авди но ,  а другого к ж и те л я м  деревни Чередово,  т ак  как 
иначе  хотя бы одно из трех их в ы с к а з ы в а н и й  (2-го, 3-го и 4-го) 
совп адало .

4) Они не могут быть  оба ж и те л я м и  деревни Чередово,  иначе 
из сов пад ени я  их первых в ы с к а з ы в а н и й  (они в этом с луч ае  ис­
тинны)  до лж н о  следо ва ть  совпа дение  третьих в ы с к а з ы в а н и й  
(а этого нет).

5) Н е в о з м о ж н а  п р и н а дл е ж н о с ть  одного из них к ж и те л я м  д е ­
ревни Чередово,  а другого  к ж и те л я м  деревни Лгуново,  так  как 
иначе хотя бы одно из трех в ы с к а з ы в а н и й  (2-го, 3-го и 4-го) с ов­
па да ло ,  г. е. оба были бы ло жн ы.

З нач ит ,  в единственно возможном в а р и а н т е  они оба являю тся  
ж и те л я м и  деревни Лгуново.  При этом из их вторых в ы с к а з ы в а ­
ний следует ,  что Курнос — чередовец,  из третьих в ы с к а з ы в а н и й  
следует ,  что А лоще к — лгуновец,  а из четвертых в ы с к а з ы в а н и й  
следует ,  что Дл ин н оу х — правдовец.

5.11. П у теше ствен ни к з а д а л  про ходящему островитянину 
следую щи й вопрос:  «Если бы я вас спросил,  ведет ли эта дорога  
в деревню,  вы бы с к а з а л и  «да»?» В этом с луча е  ту зе м ец  дол ж ен  
с к а з а т ь  правду,  если он д а ж е  л ж ец .

5.12. Из сообщения проводника  следует,  что п р ов одн и к- або ­
риген. Действительно ,  ответ встреченного  остр ови тян ина  мог 
быть  только  один: «Я — абориген»,  т ак  как  этот ответ являе тс я  
правдой для  або ри гена  и л о ж ь ю  для  пр и ше льц а .  Сл едо вате льно,  
проводник с к а з а л  правду,  и поэтому он п р и н а д л е ж и т  к а б о р и ­
генам.
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6.3. Л егк о  видеть,  что при п , кратном числу f e + 1 ,  в ы и г р ы ш ­
ную стр ате гию имеет противник.  В самом деле,  если н а ч и н а ю ­
щий при любом его ходе берег  г предметов  ( r ^ i k ) ,  то противник 
д олж ен б р ат ь  k - \ - \ — г предметов  и эта страте гия  обеспечивает  
взятие  последнего  предмета .

Если п не кратно числу k +  1, то п =  q - ( k  +  1) -|- р. В этом с л у ­
чае, очевидно, в ы и гр ы ш н ая  страт егия  на чинаю ще го  такова :  сво ­
им первым ходом он долж ен взять р предметов,  а потом после 
к а ж до го  хода противника ,  взя вше го  г предметов  ( r ^ /г), н а ч и н а ­
ющий берет  & + 1  — г предметов.

Если нач ина ющи й не зн ает  выигры шной ст ратегии и до п у с ­
кает  в игре ошибки,  то противник д ол ж ен принять  следую щую 
стратегию.

1) Если на чинаю щи й своим первым ходом взял не р, а / п ред ­
метов, где / < / ; ,  то противнику следует взять  р  — / предметов  
и он становится  в позицию начинающего.

Если на ч инаю щи й своим первым ходом взял / предметов,  где 
/ > р ,  то противнику следует взять k  +  I + р  — / предметов и он 
вновь становится  в позицию начинающего.

2) Если на ч ин аю щи й допустил ошибку при своем втором 
(или по следующ ем)  ходе и взял не k-\~ 1 — г, а меньше (или б о л ь ­
ше) предметов,  нап рим ер  т и m < £ + l — r { m > k - 1- 1 — г), то 
противнику следует  взять k - \ - \ — r — m ( 2 k - \ - 2  — г — т)  п р е д м е ­
тов и он становится  в позицию начинающего.

Если пр ои грыва ет  тот, кто берет  последний предмет,  то в ы ­
иг ры ш на я  страт егия  на чинаю ще го  такова :  своим первым ходом 
он долж ен  взять  р — 1 предметов,  а после ка ж д о го  хода пр от ив ­
ника,  взявшего  г предметов,  б ра ть  k - \ - \  — г предметов.

6.4. Так  как  число 15 пр ед ста ви мо  в виде суммы 15 =  3 +  4 +  
+  4 +  4, то в ы и г р ы ш н а я  страт егия  на чинаю ще го  состоит в с л е ­
дующем:  своим первым ходом на чин аю щи й дол ж ен взять три 
предмета ,  а потом после ка ж д о го  хода противника ,  взявшего  
один или три предмета ,  б рат ь  соответственно три или один 
предмет.

6.5. Так  как  число 22 пр едста влено  в виде суммы 22 =  4 +  
+  6 +  6 +  6 , то в ы и г р ы ш н а я  ст ра тегия  на ч ин аю ще го  состоит 
в следующем:  своим первым ходом на ч инаю щи й долж ен  взять 
четыре  предмета ,  а потом после ка ж д о го  хода противника ,  в з я в ­
шего два  или четыре  предмета ,  б рат ь  соответственно четыре или 
два предмета .

6.8. Ра ссмот ри м доску ф орм ато м 3 X  3.
Будем о бозн ача ть  клетки доски буквой Л с ин дексами г, 

у, т. е. Л,-, где i — номер строки на доске,  а / — номер столбца 
на доске.
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П о к а ж е м ,  что, игр ая  в крестики-нолики по новым п р а в и л а м ,  
на чинаю щи й всегда  вы игр ывает .  Действительно ,  если он п о с т а ­
вит своим первым ходом на клетке  А 22 крестик ,  то противник в ы ­
ну ж ден  будет  своим первым ходом поставить  нолик на одну из 
клеток,  о к р у ж а ю щ и х  клетку  А 22. В оз можн ы два  случая .

1) Прот ив ни к своим первым ходом став ит  нолик в угловую 
клетку,  нап рим ер А и . Тогда  на чинаю щий,  поставив нолик на 
пр от иво по лож ную  (по д и а г о н а л и )  клетку,  вы игр ыв ает ,  т а к  как  
после этого хода на ч ин аю ще го  любой ход противника  ведет его 
к проигрышу.

0

+

0

2) Пр от ив ни к своим первым ходом став ит  нолик не на уг ло ­
вую клетку ,  н ап рим ер  Л21, тогда на чин аю щи й з а н и м а е т  ноликом 
клетку  А 23. После этого противник выну ж де н з а н я т ь  ноликом од ­
ну из двух остав шихся  клеток,  н а п ри м ер А 12. После  чего н а ч и н а ­
ющий,  з а н я в  ноликом клетку  A j2, обеспечивает  себе выигрыш.

0

0 + 0

0

6.9. К а к  на ч и н а ю щ е м у  обеспечить  себе победу? Д л я  этого он 
д о л ж е н  одну из трех пуговиц пер едвинуть  впра во  на последнюю 
клетку.  Д а л е е ,  после любого  п ер ем ещ ен ия  впра во  одной из двух 
остав шихся  пуговиц противником на чина ю щи й д ол ж ен пуговицу 
перенести в ту ж е  клетку,  в которую перенес свою пуговицу п р о ­
тивник.

Очевидно,  эта ст ра тегия  обеспечивает  победу нач ин аю ще му.
П р ед п о л о ж и м  теперь,  что на ч ин аю щи й не зна ет  вы иг ры ш но й 

страте гии  и своим первым ходем передвинул одну пуговицу 
впр аво  не на последнюю клетку,  а на одну из п р е ды ду щ их  к л е ­
ток. В этом сл уча е  достаточно у к а з а н н у ю  пуговицу пер едвинуть  
д а л ь ш е  на последнюю клетку  и он становится  в позицию н а ч и н а ­
ющего в выиг рыш ной  стратегии.

Пусть  те перь  н а ч ин аю щи й своим первым ходом переместил 
одну из трех пуговиц на последнюю клетку,  но в одном из п осле ­
дующ их ходов допустил ошибку,  т. е. передвинул одну из двух 
оставш ихс я  пуговиц не на ту клетку ,  на которую перенес свою 
пуговицу противник.  Тогда  противнику нужно переместить  свою 
пуговицу (или пуговицу нач ин аю щего)  на ту ж е  клетку ,  на кото­
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рой стоит вторая  пуговица.  При этом он, очевидно,  становится 
в выи гры ш ну ю  позицию начинающего.

6.10.  Второй мальчик выиграет ,  если он будет ставить  ла дь и 
симметрично л а д ь я м  первого относительно центра  доски.

6.11.  Нет. Действительно ,  если игра не за к о н ч и ла с ь  после то ­
го, как  все пятеро  игроков сдел ал и по одному ходу, то в этот мо­
мент у ка ж до го  из игроков имеется  по две шаш к и одинакового  
цвета:  у двоих но две  черные,  а у троих по две белы е — и п е р е д а ­
ется черн ая  ш аш к а.  Если она по п ада ет  к игроку,  имеющему две 
черные шашк и,  то игра за ка н ч и в ае т с я .  Ясно, что не более чем на 
девятом ходу игра  з а к ан чи вае тся .

6.12.  В случа е  а) н ачин аю щ и й дол ж ен предоста ви ть  первый 
ход противнику,  а затем  б р ат ь  из одной кучки столько камней,  
сколько  из другой возьмет  противник.  В сл уча е  б) нач инающий 
долж ен  взять 14 камней из кучки, в которой было 30 камней 
(ура вн ять  кучки),  а затем  вести игру,  как в сл уч ае  а).

6.13.  Вы иг ры ш ну ю  стратегию  имеет начинающий.  Д л я  побе­
ды он долж ен первым н азв ать  число 1 , а далее ,  если противник 
н а з ы в а е т  число х, то первый н а з ы в а е т  число 5 — л: и своим ш ес ­
тым ходом он до стигает  числа 26.

6.14.  Н ач и на ющ ий  первым н а з ы в а е т  число 1, а в д а л ь н е й ­
шем, после того как  противник назовет  число k, ^ 10 , на зы в а е т  
число 11 — k l ( i =  1, 2, 3, ..., 9). Тогда  в итоге будет получена  сум- 
ма 1 —f— /е! —f— (1  1 — &i)-+-k 2 +  ( 1 1  — * — k 9) — 1 +  
-)-(&! 1 1 - 9 — ( 6 , -)- k 2 - f - ... +  k g) =  1 -)- 1 1 - 9 =  100. 
Причем числа 100 достигнет  начинаю щий,  так  как он последним 
назовет  число 1 1 — k 9, до ба влени е  которого к пр едыду щей сумме 
и да ст  число 100 .

6.15.  Опишем  вы иг ры ш ну ю  страт егию  первого игрока.
Из чисел ряда  1, 2, 3, ..., 19 будем о б р аз о в ы в а т ь  пары,  суммы 

компонент  которых равны 20. Это будут  пары: (1, 19), (2, 18), 
(3, 17), (4, 16), (5, 15), (6, 14), (7, 13), (8 , 12), (9, 11). В создании 
этих пар,  естественно,  не участвует  число 1 0 .

В связи с этим в ы и г р ы ш н а я  стратегия  первого игрока  состо­
ит в следующем:  своим первым ходом он вы че рк ив ает  число 10 , 
а после ка ж до го  хода противника ,  при котором вы чер кивается  
число, явл яю щ е е с я  компонентой некоторой пары,  первый игрок 
до лж е н  вычеркнуть  число, которое явля ется  второй компонентой 
той же  пары.

После  соответствующего числа вы чер киваний останется  пара  
чисел,  сумма которых р авн а  20 и, значит ,  делится  на 5.



6.16. Чтобы обеспечить  первому игроку разн ость  между 
ос тав ш им и ся  дву мя  числами равной 55 (нез ависи мо  от того, как 
бы ни играл  противник) ,  он может  воспол ьзо ваться  следующей 
стратегией:  своим первым ходом на ч ин аю щи й в ы че рк ив ает  9 чи­
сел от 47 до 55. При этом о стал ьн ы е  числа р а з б и в а ю т с я  на две 
группы от 1 до 46 и от 56 до 101.

Все числа  этих двух групп можно ра зб ит ь  на пары по с л е д у ю ­
щему принципу:  если к — первое число пары и k < 4 7 ,  то второй 
компонентой пары  берется  число 55 —(- /г, а если к — первое число 
пары и £ > 5 5 ,  то второй компонентой пары берется  число
155 — к |. Н а п р и м е р ,  пары: 40, 55- ( -40  =  95; 70, 155 — 7 0 1 =  15.

В связи  с этим для любого  числа  & ( £ < 4 7 ) ,  вычеркнутого  
вторым игроком,  первый в ы че рк ив ает  число 55-)— /г, а для  любого  
числа /г ( £ > 5 5 ) ,  вычеркнутого  вторым игроком,  первый вы ч е р к и ­
вает число 155 — к\ .  Но тогда после од ин н ад ца ти поочередных 
выче рк ив ан и й чисел,  ук а за н н ы х  в условии з а д а ч и , о с т а е т с я  одна 
п ар а  из описанных выше и разность  компонент  этой пары — 55.

6.17. Все нечетные числа имеют вид 4/г -(- 1 или 4/г +  3. Р а с ­
смотрим оба случая .

П усть  в кучке 4k  +  3 предметов.  В этом сл уча е  страт егия ,  при 
которой на чин аю щи й вы игр ывает ,  состоит в следующем:  своим 
первым ходом он д олж ен взять  два  предмета ,  а д ал е е  после к а ж ­
дого хода противника на чинаю щи й берет столько  предметов,  
сколько  взял  противник.  При такой стр ате гии  после ря да  ходов 
игроки о к а ж у тс я  перед  кучкой в три или пять предметов,  и при 
этом предстоит  ход противника .  Если в кучке осталось  три п р е д ­
мета,  а на чинаю щи й у ж е  взял,  очевидно,  2 -)— (4/г — 2 ); 2 =  2 +  
+  2 k — \ = 2 к - \ - \  предметов,  то незави симо  от того, сколько  
возьмет  своим ходом противник (один или два  предмета) ,  н а ч и ­
наю щи й берет  последним ходом один предмет  и, следовательно,  
выиг рыв ает .

Пусть в кучке остало сь  пять предметов  и предстоит  ход пр о­
тивника ,  при этом на ч ина ю щи й уж е  взял,  очевидно,  2 +  (4к —
— 4 ) : 2  =  2 к предметов.  Если противник очередным ходом воз ь­
мет один предмет,  то на чинаю щи й берет  т а к ж е  один предмет  
и о к а з ы в а е т с я  в условиях пр ед ыд ущ его  случая .

Если противник возьмет  очередным ходом два  предмета ,  то 
на ч ин аю щи й берет  т а к ж е  два  предмета ,  остав л я я  на последний 
ход про тивника  один предмет  и, следовательно,  выигр ывает .

В случае ,  когда кучка перед  нач алом игры со дер ж и т  4 к-\-  
+  1 предметов,  на ч ин аю щи й при прави льной стратегии пр отив ­
ника прои грывает .  Действительно,  для  этого противнику нужно 
поль зов аться  стратегией начина юще го ,  рассмотре нной в п р о ш ­
лом случае .

Теперь  нетрудно устан овить  стратегию  игр аю щих д ля  случая ,  
когда по условию з адач и  вы и г р ы в а е т  тот, у кого в конце игры,
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после того как все предметы будут  ра зо б р ан ы ,  о к а ж е тс я  нечет­
ное число предметов.

7.1. 1) В ы и гр ы в а е т  участник игры в красном колпаке .  Д е й ­
ствительно,  он видит на па ртнер е  по игре белый ко лп ак  и, зная ,  
что п р е д ъ я в ля л с я  только один белый колпак ,  приходит  к выводу 
о том, что на нем может  быть только  крас ны й колпак .

2) Вы иг ра ть  може т  любой из участников  игры, р а с с у ж д а я  
так: «Если бы на мне был белый колпак ,  то мой па ртнер  по игре 
ср азу  же  пришел бы к выводу о том, что на нем крас ны й колпак  
(см. первый случай задачи) .  Но он молчит.  Зн ачит ,  на мне не б е ­
лый колпак ,  а красный».

7.2. 1 ) В ы и гр ы в а е т  участник игры в красном колпаке .  Д е й ­
ствительно,  он видит  перед собой два  белых кол п ак а  и, зна я ,  что 
пр е д ъ я в ля л о с ь  только  два белых ко лп ак а ,  приходит к выводу 
о том, что на нем может  быть  только крас ны й колпак .

2) Вы иг рат ь  может  один из двух участников  игры, на кото­
рых надеты к ра сн ы е колпаки.  Действительно ,  к а ж д ы й  из них ви­
дит  один белый к олп ак  и один крас ны й и может  р а с с у ж д а т ь  так: 
«Если бы на мне был белый колпак ,  то участник игры в красном 
ко лп аке  видел бы два  белых к о лп ак а  и пришел бы к выводу 
о том, что на нем красный колп ак  (см. первый случай задачи).  
Но он молчит,  значит ,  на мне не белый,  а красн ый колпак».

3) Вы иг ра ть  может  любой из трех участников  игры. Д е й с т в и ­
тельно,  к а ж д ы й  из них видит два  красных к о лп ак а  и может  р а с ­
с у ж д а ть  так:  «Если бы на мне был белый колпак ,  то к а ж д ы й  из 
моих пар тнеров  по игре видел бы один белый и один крас ны й 
ко лп ак  и пришел бы к выводу о том, что на нем красный колпак  
(см. второй случай задачи) .  Но они молчат.  Зн ачит ,  на мне не бе ­
лый,  а красный колпак».

7.3. 1) В ы и гр ы в а е т  один из участников  игры в красном ко л­
паке.  Он видит перед собой три кра сн ых к о лп ак а  и три белых 
и может  р а с с у ж д а т ь  так:  «Если бы на мне был белый колпак ,  то 
па ртнер  по игре в красном кол пак е  видел бы перед собой четыре 
белых к о лп ак а  (белых кол паков  п р е д ъ я в л я л о с ь  четыре) и п р и ­
шел к выводу,  что на нем красный колпак .  Но он молчит.  З н а ­
чит, на мне не белый колпак ,  а красный».

2) Победителя  в игре быть  не может.  Действительно ,  з а н у м е ­
руем участников  игры. Д л я  ка ж д о го  из них очевидно,  что любой 
из его парт нер ов  видит по крайней мере пять кра сн ых  колпаков.  
Поэтому если первый участник игры посчитает,  что на нем бе ­
лый колпак ,  и второй участник видит один белый и пять красн ых 
колпаков ,  то он не может  предпол ожи ть ,  что третий участник ви­
дит четыре  красных и два  белых к о лп ак а  ( п о д р а з у м е в а я ,  что 
второй участник игры тоже пр едпол ож ил,  что на нем белый ко л­
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пак).  С ледовательно ,  цепочка логических р ассу ж д ен и й  о б р ы в а ­
ется,  не д ав  резу льт ат а .

7.5. Поб едителем игры будет один из двух участников  игры 
в белом колпаке .  Действительно ,  участники игры в белых и с и ­
них к о л п ак а х  могут исключить  из рассмот рени я  уч астников  игры 
в к рас н ы х  ко лп ака х ,  р а с с у ж д а я  аналогично тому, как  это д е л а ­
лось  в з а д а ч е  7.4. Тогда  игра  сводится к случаю,  когда  в ней 
пять участников ,  которым п р е д ъ я в л я л о с ь  шесть  белых и четыре  
синих к о л п ак а ,  а затем  на них было надето два  белых и три си ­
них ко л п ак а .  Лю бой  из двух участников  игры в белых ко л п ак а х  
мож ет  опр еделить  цвет своего к о л п а к а ,  р а с с у ж д а я  так:  «Если 
бы на мне был синий колпак ,  то участник в белом кол п ак е  видел 
бы перед собой четыре  синих к о лп ак а  (их всего четыре)  и п р и ­
шел бы к выводу,  что на нем белый колпак .  Но он молчит.  З н а ­
чит, на мне не синий, а белый колпак».

А налогично можно было  исключить  из ра ссмотрен и я  у ч а с т ­
ников игры в синих кол п ак ах .  Тогда  приходим к игре « м у д р е ­
цов», в которой пять участников ,  которым п р е д ъ я в л я л о с ь  шесть 
белых и пять кра сн ых  колпаков .  Ясно,  что победителем и в этом 
в а р и а н т е  будет один из участни ков  в белом колпаке .

Отмет им,  что исключить  из игры ее участни ков  в белы х к о л ­
п ак ах  здесь  невозможно.

8.2. Перевоз  жи вотны х и капусты  с левого  берег а  реки на 
пр ав ы й можн о обеспечить  с сохранением ка пу сты  и всех ж и в о т ­
ных сл еду ю щи м образ ом.

В пе р в о м  рейсе  перевозчик берет  с собой козла  и собаку ,  
о с т а в л я я  на левом берегу  двух волков  и капусту .  П ере е х а в  на 
пр авы й берег,  перевозчик ост ав л я е т  там козла  и с собакой воз ­
в р а щ а е т с я  на левый берег.

Во втором рейсе  перевозч ик берет  с собой собак у  и капусту,  
о с т а в л я я  на левом берегу только  волков.  П ерее ха в  на пр авы й 
берег,  перевозчик ост ав л я е т  там собак у  и капусту ,  а с козлом 
в о з в р а щ а е т с я  на левый берег.

В третьем рейсе  перевозч ик берет  с собой двух волков,  о с т а в ­
л я я  на левом берегу козла .  П ер е е х а в  на пр авы й берег,  он о с т а в ­
л я ет  там двух волков и капусту,  берет с собой соба к у  и в о з в р а ­
щае тся  на левый берег.

В четвертом рейсе  перевозчик з а б и р а е т  с собой собак у  и ко з­
ла  и п е р е е з ж а е т  на пр авый берег.

На  этом перевоз закончен.

8.3. Бу де м о б о зн ач ать  имя и ф а м и л и ю  к а ж до г о  мальч и ка  
дву мя  бу кв ами в виде ху, где буква  х — п ерв ая  букв а  имени, 
а букв а  у  — п ер вая  буква  фами лии .

Из  условия  з а д ач и  следует ,  что нет мальчиков ,  со ответствую­
щих сим вол ам  Ад, Д д , К к. Ф<л> Дд-
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Но есть мальчи к х  , такой,  что ему соответствуют мальчики 
у ф и К*. Р ассм от ри м  возм ож н ые  зн аче ния  букв х  и у  для  трех 
мальчиков:  у+, ху. К,.

Ясно, что X не К и не Ф (иначе  было бы два  м альч и ка  с име­
нем К арл  или два  мальч и ка  с ф ами л и ей  Фридрих).

Аналогично у  не К и не Ф.
Следов ательно ,  нужно рассмотр еть  два  вариа нт а :

1) х  =  А,  у  =  Л\  2) х  =  Д ,  у  =  А.

Но второй в а р и а н т  исключается ,  т ак  как в этом случа е  мы 
будем иметь мальч и ка  по имени Д и тр и х  и по ф ами л и и  Альберт ,  
что противоречит  условиям задачи.

Таким об раз ом,  имеем: А льберт  Дитрих,  Ка рл  Альберт ,  Д и т ­
рих Фридрих и, наконец,  Фридри х Карл.

8.4. Будем об озн ача ть  места  юношей в цепочке влюбленных 
к р у ж к а м и ,  а места девушек к в а д р а т а м и  и для  записи имен ис­
пользуем только  их первые буквы.

В силу условий з адач и  возможны  две схемы ра спо лож ен ия  
к р у ж ко в  и квадратов .

I. Вся группа  влюбле нных р а с п а д а е т с я  на две  з а м к н у ты е  
цепи.

k  8

II. Вся группа  влюбленных п р е д с та в л я е т  собой одну замкну-
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П о к а ж е м ,  что I схема невоз можна.  Не н а р у ш а я  общности 
рас су жд ени й ,  пред по ложи м,  что первое место з а н и м а е т  А. Тогда  
по первому условию з а д ач и  четвертое  место з а н и м а е т  Т.

Р ассм отр и м  воз мож н ые  случаи р азм ещ ен и я  ос тал ьн ых  у ч ас т ­
ников группы.

1) Пусть  второе место п р и н а д л е ж и т  М. Тогда  по второму 
условию з а д ач и  третье место з а н и м а е т  Б. При этом во второй 
цепочке находятся  Г, 3,  К и Д.  Ле гко  проверить,  что это про тив о­
речит шестому условию задач и.

2) Пусть  в первой цепочке третье место з а н и м а е т  К. Это пр о­
тиворечит  треть ему условию з а д ач и  (К лю б и т  девушку,  которая  
влю б лена  в Д).

3) Пусть  в первой цепочке третье место з а н и м а е т  Д.  Это пр о ­
тиворечит  третьему условию за д ач и ,  гак как Д  лю бит  д ев уш к а,  
в которую влюблен К.

Таки м образом,  р а с п а д  всей группы влюбленн ых на две з а м ­
кнутые цепи всегда  приводи г к противоречию,  т. е. невозможен.

П о к а ж е м ,  что II схема  приводит к решению за дач и.  П о - п р е ж ­
нему будем считать,  что первое  место в цепи з а н и м а е т  А. Тогда  
по первому условию з а д ач и  на четвертом месте находится Т. В ы ­
ясним,  на каком месте находится М.

а) Пусть  М находится на 2 месте. Тогда  из второго условия  
за д ач и  следует ,  что Б з а н и м а е т  7 место. Так  как по пятому у с л о ­
вию з а д ач и  3 не лю б ит  Б, то на 6 месте может  быть  только 
Г, а на 8 — 3. Но это противоречит  шестому условию зад ач и.

б) Пусть  М находится на восьмом месте. Тогда  из второго 
условия з а д а ч и  следует ,  что на пятом месте находится  Б. При 
этом К не може т  з а н и м а т ь  ни седьмое  место, ни третье место, 
гак как  это противоречило бы треть ему условию за д ач и.  С л е д о ­
вательно,  М не може т  быть  на восьмом месте.

в) Пусть  М находится  на шестом месте. Тогда по второму 
условию з а д а ч и  на третьем месте находится  Б. Из пятого ус л о ­
вия з а д ач и  следует,  что на втором месте находится Г, а на вось­
мом — 3. По третьему условию з а д ач и  К не может  находиться  
на седьмом месте. Зн ач ит ,  К находится  на пятом месте,  а Д  — на 
седьмом.  См. ответ,  который и з о б р а ж а е т с я  замкн уто й цепью.
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8.5. По условию з ад ач и  у Коли три монеты по 15 к.
Одной из двух монет, сумма которых в десят ь  раз  меньше,

чем остальн ые монеты, не может  быть  монета в 15 к., так  как 
уже 1 5 - 1 0 = 1 5 0 ,  а вся сумма денег  у мальчиков  (без 15 к.) 
ра вна  145.

У Коли нет монеты в 50 к. т ак  как сумма 50 +  3 -1 5  не 
делится  на 10. Зн ачит ,  монета в 50 к. полож ена  Петей.

8.6. Учитывая ,  что у школьника  были монеты только дост оин ­
ством 15 к. и 20 к. и за  билет  в кино он отдал  две монеты, имеем 
три воз можных  в а р и а н т а  траты денег  при покупке билета :

1 . 1 5 +  15 =  30 (к.).
2. 15 +  20 =  35 (к.).
3. 20 +  20 =  40 (к.).

Т ак  как стоимость  билета  в кино со с та в л я л а  4- часть денег!>
школьника ,  то имеем три возм ожн ых  в а р и а н т а  суммы всех денег 
школьника .

1. 150 к. 2. 175 к. 3. 200 к.
После  опла ты  билета  в кино у него о с т ал а с ь  одна из трех воз­

можных сv м м денег:
1. 120 к. 2. 140 к. 3. 160 к.
Половину этих денег со ста вляю т  с у м м ы :

1. 60 к. 2. 70 к. 3. 80 к.
Так  как половину оставшихся  денег  школьник отдал  за обед, 

опла тив  его тремя монетами,  то это возможн о ли ш ь  в одном из 
трех случаев ,  когда половина оставшихся  денег  есть сумма 
в 60 к. и она соста влена  из трех д в ад ца тик опе еч н ы х  монет.

Следов ательно ,  у ш кольника  всего было  восемь монет. Из них 
две  достоинством по 15 к. и шесть достоинством по 20 к. (это с л е ­
дует  из того, что д в ад ца тик оп еечн ы х  монет было больше) .

8.7. По условию за д ач и  у Пети могли быть  монеты достоин­
ством 1 к., 2 к., 3 к., 5 к. и 10 к. С ум ма  денег,  взятых Васей у П е ­
ти, ра вн а  15 к. Так  как в этой сумме по одной монете ка ж дог о  
достоинства ,  то возмож ны случаи:

1) Васей взяты монеты достоинством в 5 к. и в 10 к.
2) Васей взяты монеты достоинством в 2 к., 3 к. и 10 к.
Ра ссмотрим  первый случай.
1. О бо зна чим через х  число монет Пети достоинством в 5 к., 

а через у  число монет Пети достоинством в 10 к. Тогда  по ус ло­
вию за д ач и  г/ =  х +  4 и с п раведли во равенство

5 л' +  ( .V +  4) • 1 0 =  100.

Отс юд а х =  4, а у  =  8 , т. е. в этом случа е  у Пети было 4 монеты 
достоинством в 5 к. и 8 монет достоинством в 10 к.

2. О бозна чим через а  число монет у Пети достоинством в 2 к., 
а через у  число монет у Пети достоинством в 3 к. Тогда  из ус л о ­
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вия з а д а ч и  следуе т  равенст во  2 х - \ - З у - \ - ( х - \ -  г/ +  4 ) - 1 0 =  100. 
Отс юд а 12дс-(- 1 Зг/ =  60. Это — Д е о ф а н то в о  уравнение .  Его е ди н ­
ственное  решение в целых числах:  х  =  5, у  — 0. Следов ательно ,  
у Пети было  5 монет достоинством в 2 к. и 9 монет достоинством 
в 10 к. Но, взяв  из этой совокупности по одной монете ка ж д о го  
достоинства ,  мы не получим 15 к. Зн ачит ,  второй случай не­
возможен.

8.8. Пусть  в стад е  было  a =  k-  10- f -a бар ан ов .  З д есь  k — чис­
ло десят ков  бар ан ов ,  а а  — число единиц б ар а н о в  в стаде . Тогда  
б рат ья  выручили a2 =  (k -  10 +  а )2 рублей за  проданны х бар ан ов .

Это число а2 по условию с о д е р ж а л о  нечетное число десятков .  
Но a2 =  k 2- 102 - f -2f t -Ю - а  +  а 2. В сумме k 2• 102 +  2/г- 1 0 - а  четное 
число десятков .  Зн ачит ,  а 2 с о де р ж и т  нечетное число десятков ,  е с ­
ли а 2 с о д е р ж и т  нечетное число десятков.

Ясно,  что а > 3 .
Но при а  =  4 а 2= 1 6 ;  при а  =  7 а 2 =  49;

при а  =  5 а 2 =  25; при а  =  8 а 2 =  64;
при а  =  6 а 2 =  36; при а  =  9 а 2 =  81.

Сл едо вате льно,  а 2 с о де р ж и т  нечетное число десят ков  при а  =  
=  4 и а  =  6 . В обоих с луча ях  число а 2 ок ан чи вае тся  цифрой
6 . Зн ачит ,  м л а д ш е м у  б ра ту  не хватило  до 10 р. (на  последнем 
э та пе  дел ен ия  денег)  4 р. С т а р ш и й  б р ат  д ол ж ен был ком п ен си ­
ро вать  ему 2 р. Сл едо вате льно,  нож стоил 2 р.

8.9. Т а к  как  по условию з адач и  только  рубка  двух голов од но ­
временно приводит к их полной л и к в ид ац ии ,  то нужно иметь чет­
ное число голов.

Р у б к а  двух хвостов (из трех имею щихся)  приводит  к п о я в л е ­
нию одной головы.  Это позволяет  в последующ ем дву мя  у д а р а м и  
уни что жить  четыре  головы змея.

При этом останется  один хвост. Тремя у д а р а м и  этот хвост 
можно пре вра тит ь  в четыре  хвоста.  Еще дву мя  у д а р а м и  четыре  
хвоста п рев рат и ть  в две  головы и, наконец,  последним уд аром 
нужно  уни что жить  две  головы.

Таким образом,  все головы и хвосты можно срубить  змею,  
сде л а в  9 ударов .

8.10. Т ак  как  (42)2=  1764, (43)2=  1849 и (44)2=  1936, то К а р л у  
Теодору,  ж и в ш е м у  в X V I 11 веке, было 42 года в 1764 году, де 
Мо рган у,  ж и в ш е м у  в XIX столетии,  было 43 года в 1849 году, 
а профессору,  ж и в ш е м у  (или ж и в у щ е м у )  в XX столетии,  было 
44 года в 1986 году.

8.11. Об озн ачи м через п число с т р ан и ц  первой части д о к л а ­
да,  а через т общее число ст р ан и ц  в д окла де .  Тогда  число с т р а ­
ниц второй части д о к л а д а  ра вно  т  — п.

И с по льз уя  ф ормул у  суммы р  первых чисел н а т у р а л ь н о ­
го ряда
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1 + 2  +  3 +  ... +  p  =  £ i ' ± H ,

найдем сумму номеров  с т ра н иц  первой части д о к л а д а  

1 + 2  +  3  +  ... +  « =  ̂ ± 1 2

и сумму номеров с т ран иц  второй части д о к л а да
(п +  l) +  (n +  2) +  ... +  m =  «(m — я) +  (1 +  2 +  3 +  ... + ( т  — п)) =

(т — п ) ( т — п +  1) /  ап — и + 1 \
=  п ( т - п ) - \ --------------------------=  (m — n)(ra-f--------------- J =

( т — п ) ( т - \ -п - \ -1) /л (m +  1) л (n +  1)
=  2  =  2 2 ’

По условию з а д ач и  най денные суммы равны,  т. е. 
л ( « + 1 )  m ( m + l )  л ( л + 1 )  m ( m + l )

2 = ------2--------------- — ’ ИЛИ « ( « + > )  = ----- 2----- '

Это равенство  возможно,  если число т  или m +  1 кратно
4 и при этом полупроизведение  двух по следовате льных  н а ­
т ур аль н ы х  чисел т  и т + 1  д о лж н о  быть  равно произведению 
двух послед овате льных  н атур альн ы х чисел я  и я + 1 .  Легко  п о к а ­
зать,  что этому условию при б ^ т ^ Ю О  уд овлет воряет  еди нс т ­
венное на ту р ал ьн о е  число т  =  20 .

_  т ( т +  1) 20-21 , А i
При этом —  2 = — — =  10-21 =  14-15.

Следов ательно ,  п = 1 4 .  Но тогда т  — п =  2 0 — 14 =  6 .
Зн ачит ,  сумма номеров первой части д о к л а д а  

п ( п + 1) 14-15 
— 2— = - ^ = 105’

а сумма номеров второй части д о к л а д а  ра вна
т-(т-\-  1)__п (п -{- 1 ) __ 20 • 21_____14-15__^  j q __  j __ j

8.12. Из  условий з а д ач и  ясно, что к р а ж а  кл а р н е т а  про и зо ­
шл а  раньше,  чем к р а ж а  кораллов .

О бо зна чим через  х  и у  возрасты К а р л а  и К л а р ы  соответст­
венно в истинный момент  к р а ж и  к л арн ета ,  а через t пр омеж уток 
времени ме жд у  истинным моментом к р а ж и  кл а р н е т а  и моментом 
к р а ж и  кораллов .

Очевидно,  возрасты К а р л а  и К л а р ы  в момент  п роп аж и  к о р а л ­
л о в — x - \ - t  и y - \ - t .  Из  условий з а д ач и  следует:

x - \ - t  =  2y,

x =  y +  t,
y  +  t =  3 ( y  — 8).

Ре шени е  этой системы будет: t —  8 , х =  24, / у = 1 4 .
Значит ,  в момент  п р о п а ж и  кл а р н е т а  К а р л у  было 24 года.
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